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Motivation: Klimaneutralitat !

AEE INTEC

»Treibhausgasemissionen auf null
reduzieren

»Umbau des Energiesystems - mindestens
42,5% Anteil an Erneuerbaren Energietragern
am Gesamtenergieverbrauch bis 2030

» Energieeinsparungen bis 39% im Jahr 2050
gegenuber 2005

> GroRRere Rolle des Stromanteils — 36-39% an
der Endenergienachfrage im Jahr 2050
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Treibhausgas-Emissionen der EU bis 2020, Projektionen bis 2035 und Minderungsziele bis 2050
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Entwicklung Treibhausgasemissionen

Gebaudesektor ..

g
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Grafik 20: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Sektor Gebdude (Mio. t CO3eq)
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Anm.: Seklor CRF 1.A.4 Sonstige Verbrennung von Brennstoffen.
Quelle: Umweltbundesamt Klimaschutzberichte 2008-2023.

Quelle: Monitoring-System zu Sanierungsmafnahmen in Osterreich 2023, [IBW und Umweltbundesamt, Wien Dez. 2023
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,Faktor 10 Sanierung*
- Einsparungen HWB von 70 - 80% + Umstellung auf WP
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Sanierung — Anpassung durch Flexibilitat
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ENERGIE GEBAUDE

WIRTSCHAFT

SOZIALES

Energetische Ziele:

* 100% Versorgung mit Erneuerbaren Energietragern
* Optimierung und Erweiterung der Energienetze

* Renovierung und Belebung / Nachverdichtung

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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Beispiel Gemeindekern @ reen
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I Neubauzustand
Thermisch (teil-)saniert
I Thermisch wie Altbau
I Nicht beheizt
Mégliche Entwicklung

Gebaudebestand vor Projektstart Erweiterungsplan Zukunft
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Sanierung eines Quartiers
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2,5

15

0,5

Beispiel Gemeindekern

Energiebedarf GWh/a

W fossile Warme ern. Warme M Strom

1,41

0,81

0,39

Baseline - Projektstart Basecase - aktuell Option + Sanierung
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Forschung und Entwicklung — Demogebaude
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Serielle Sanierung in Osterreich ]
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Aktive und passive Hullen; Nachverdichtung -
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Wohnanlage MarkartstraB3e Linz — DIESELWEG GRAZ. Quelle: TES ENERGY PLUS-ENERGIE SANIERUNG KAPFENBERG.

Sanierung in Passivhausqualitat. GIWOG; GAP solution; AEE INTEC FACADE Leutkirch Quelle: AEE INTEC, Nussmiiller Architekten
Quelle: ARCH+MORE Quelle: Frank Lattke

PASSIVHAUS-SANIERUNG EINES Projekt Wohnen findet Stadt! Teils Projekt Roofbox: AEE INTEC, Nussmiiller Archtekten; TBH
WIENER GEMEINDEBAUS. Quelle: vorgefertigte Multifunktionsfassade.
Treberspurg & Partner Architekten Quelle: Fh Salzburg; Schweizer et. al
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ﬁ der Zukunft
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Bestandsgebaude _

—

Wohngebaude
Baujahre: 1960 — 1961
Abmessungen: 65 m lang, 10 m breit, 12 m hoch
Ost-West-Orientierung

4 Geschol3e mit je 9 Wohnungen pro Geschol3
20 m? bis 65 m? Wohnnutzflache der einzelnen Wohneinheiten
2845 m? Brutto-Grundflache (BGF)

Verschiedenste Heizungssysteme im

Einsatz (dezentrale Gasheizung, Einzel6fen...)




Forschungsprojekt ,,e80*3-Gebaude*
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M Dbauen & wohnen

Umsetzung der aktiven und passiven Fassaden- und Haustechnikmodule \ \ —todtuerke| PR H A U S
Optimierung des Gebaudes mit innovativem Energie- und Verteilkonzept A \ Ty, @) REHEREErS A cer zuicuni
Reduktion des Energieverbrauches um mehr als 80% NUSSMULLER. ARCHITEKTEN
Reduktion der CO2-Emissionen um mehr als 80% 510 TS 11t 0 30001 8
Anteil Erneuerbarer Energie am Gesamtenergieverbrauch gréfRer als 80%

Optimierung des Energiekonzeptes durch die Nutzung der vorhandenen
Warme- und Stromnetze zum Plusenergieverbund

4
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Forschung und Entwicklung — Herausforderungen
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Konventionelle vs. Serielle Sanierung
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*Aussiedelungen der Bewohner:innen

*Risikolibernahme in Bezug auf Umsetzungsqualitédt und Energieeinsparung
*Druck auf niedrige Preise fuhrt zu Qualitdtsmangeln

*Hoher Anteil an Nacharbeiten und Fehlerbehebung

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN

«Zusammenarbeit von Anbietern und Kunden fiir gemeinsame Lésungen
*Derzeit noch zu teuer

*Garantien fiir energetische Performance und Behaglichkeit
*Standardisierung - schnelle und stérungsarme Umsetzung
*Fehlerminimierung durch BIM und Kollisionspriifung
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Vorfertigung benotigt derzeit trotzdem ahnlich viele Personalstunden
wie Fertigung vor Ort - manuelle Arbeit und kaum Automatisierung
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Statische Ausfuhrung der Module fur den Transport
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ausgelegt, nicht fur die Funktion im eingebauten Zustand ..
energy
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Demontagezeitpunkt der alten Fenster? Luftdichter
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Befestigung an Bestandswand 3 Ero PR
- Art der Befestigung? Anzahl der Befestigungspunkte? @~
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momemse

Holzlatte im GeschoRdeckenbereich

Montageschiene

Fundament

Montagewinkel
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Digitaler Workflow
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Dzt. noch keine Serienfertigung — immer noch Prototypen ..
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4) Produktionsstrasse 4) Verpackung & Transport 5) Montage

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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Technologieentwicklung fur Multifunktionsfassaden
Projekte: SaLlUH! CEPA; EXCESS; MULTITAB; Happening; HVAC VIA FACADE ...

www.aee-intec.at AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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Integration Erneuerbarer Energietrager in Fassaden
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Fassadenintegration Fassadenintegration Fassadenintegration
Gap Solution (TWD) Photovoltaik Solarthermie
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Entwicklung eines Vorhangfassadenmoduls mit integrierten
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- Gebéudetechnikkomponenten — HVAC VIA FACADE; SaLiH! @ green

energy
t
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(1) Fenster mit Integrierter Zuluftéffnung und
Luftvorwarmung iiber den Zwischenraum

(2) Versorgungsschacht mit:

* Integrierter Kleinstwarmepumpe
* Quellenleitung

* VR/RL Wohnungsverteilung
 KW-Leitung

* Abwasserstrang

(3) Fassadenintegrierte Photovoltaik

M universitat
M innsbruck gm

Kennzahlen Wirmepumpe VWS 36/4 Sole/Wasser

Heizleistung 2,6 kw
B0/W35 (Sole/Wasser)

Leistungszahl/Coefficient of Performance EN 14511 4,50
B0/W35 (Sole/Wasser)

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Anforderungen an Flexibilitat

AEE INTEC

Das EU-Stromsystem entwickelt sich rasch weiter

Klimaneutralitat bis 2050 wird eine erhohte Flexibilitat des Energiesystems

erfordern, als Ergebnis des steigenden Anteils erneuerbarer Energien.

mOil
25 O et matural g
W Unabated coal
M Fossil fuels with CCUS
Hydrogen based

20 - Nuclear

“ Other renewables

W Hydropower
Wind
| So'ar PV ..............................................

Thousand TWh

15

2010 2020 2030 2040 2050
Source: IEA: Net Zero by 2050 — A Roadmap for the Global Energy Sector

www.aee-intec.at AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN

powered by 4 nke“rg]l
fond

LI

e green

ener
|ab.mgy

Technologieeinsatz

Schlisseltechnologien bieten ein hohes Flexibilitatspotenzial, auch wenn

die Einfihrung noch hinterherhinkt.

600 18%

500

>
o=
400 = L
=2 g
x 3
=]
> = -
200 6%
@
—
- Faktor 10 im
100 S Bl R = 3%
o |
| F
0 — P —— —
2020 NZE 2030
© Buildings @ Industry Transport @ Hydrogen production Other Share of total flexibility

Source: |EA: Efficient Grid-Interactive Buildings
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Bauteilaktivierung von Aul3en - MultiTab
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(D) Heizung von auBen
Wandheizelement (uponor (16x1mm))
KS-Doppelstegplatte (Klettsystem)
Winddichtung

Riegelwerk dazw. Da&mmung eingeblasen
3S-Platte
Windfolie
Hinterliftung
Cetris-Platte

| Warmeiibergangskoeffizient
von etwa 5 W/m?K

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Weiterentwicklung MultiTab zur CEPA®-Energiefassade
mit Towern 3000

XY ""WRI
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»
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Typische Heiz- und Kuhlkurven
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Active Facade_wo-ADR_BC [W] Active Facade_wo-ADR_EC [W]
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Gebaudesanierung als Gesamtkonzept

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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RENVELOPE — ENERGY ADAPTIVE SHELL

Ay

Vorzeige Region Energie Leitprojekt ®..

energy
Regquirement-dependent
SHELL CONFIGURATION (; PRODUCTION INSTALLATION KEY BENEFIT [ DEMONSTRATORS J

lab.at

@ Circular, serial thermal renovation @ J Based on unique Shorter renovations: Reduction of energy © Residential Building
needs of each time savings of demand: up to 80% .
building 50-70% © school Building

100 Heating/component activation
22 g/comp R Q Office Building

[ Cooling/component activation @ J

Energy conversion/storage

[I:-O Piping and hot water G/

Intelligent ventilation @

-~
tII Digital twin

J

Grid-supportive building operation

B o Iq) RENVELOPE

(@D)

LN
|-{IBW _Necom
A ROCKS

.
PO Wroican KoTo envon - woont 1 ~
VORZFIGEREDION + Burgentand / L ;lvdf;ﬂ Zhuten oY RHONBERS “ lg =/ green
_ L ; el

ENERGIE -
FHIOANNEUM  NussmiLLER ARCHITEKTEN & [l 0 SOZIALBAU AG lab.at
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RENVELOPE — ENERGY ADAPTIVE SHELL
- Vorzeige Region Energie Leitprojekt ..
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LBS Khnittelfeld Arenberggasse
Berufsschule Wohngebau
T‘ \\ d F " \_n\\ 4\ /
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Lehrlingshaus
Gebdude NORD

Demo 03
Landesberufsschule
Gebdude SUD

< LBS-LLH
Gebdude WEST

juisisyniuisiuysin|pisisin|sinjuyejs]
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LBS Khnittelfeld - Serielle Sanierung

AEE INTEC

2 11 110 0 0
| = |

SANIERUNG DEMO 03

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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LBS Knittelfeld - Fassadenmodule

joberes Fensterdetall RG

unteres Fensterdetail RG

|

|

Fass.

® )
ca. 2,40x12,25 m (3 Geschosse)

Abbruch Aubau der Bestandfassade
ALU- i 0.30cm

wverzinkle StahHUK (inkl. Hinterliflung ) 2.0 cm
mineralische Warmed&mmung 8.00 cm
Fassadenmodulaufbau It. ausf. Firma:
Ausgleichsschicht 8.00 cm
DHF-Platte 2.00 cm

Dammung zw. Holzrdegel 20.0 cm
Putztrigerplatte 2.00 cm
hinterlOftete Fassade 9.00 cm

DACH UK der

mit E-Antrieb, z.B. HELLAARS 80

aus Alu
| imind. 2 mm, Farbe nach Wahl Arch
Alu-Abdeciblech

therm. getrenntes Fenstersystem
2B. Schiico AWS 75.HI

Farbe nach Wach Arch

AUBEN

dreileiliger Baukdrperanschiuss
. ONORM B5320

90 062

Farbe der F

und Jalousie nach Wahl Arch.

aus Al

'mind 2 mm, Farbe nach Wahl Arch.

4,85 061

iegel 6x18 cm
Soleleitung zu dan Warmetauschern der

Kassenruma (nur im DEMO 03) 1

Fassadenmoduloberfiichen
{Farben nach Wahi Arch)

Gebaude Sad:
Alu-Pansele 0.20 cm
PV 4.00cm

3.00cm

Gebdude West:
Holzlatten 3.00 cm

Gebdude Nord:

180 61
5 Als-Paneele 0.20 cm

uG1 Hotzlatten 3.00 cm

Ausseniuft mitiels Warmetauschar erwamt und
in die Klassenzimmer eingestromt (nur im DEMO 03)

Fassadenschnitt M = 1:75

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN

£ L1226
rges chossiges

EA

i

eI
g

Toeint

e e

kg b
Bt i3




X

=
4
=
—~~
| -
)
0
&
)
-
Q.
)
w0
©
=
2
4
=
| -
)
n
2
O
L
O
| -
-
O
o)
©
=
<
)
)
=
| -
Wa

LBS Knittelfeld - Uberwarmung
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neue PV Aufstellung  |evtl ext. Dachbegriinung

neues Scheddach mit integrierten PV-Paneele

undichte Lichtkuppeln: stehendes Wasser zwischen
deutliche Wassereintritte den Kuppeln

] ~——
i— ==
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LBS Knittelfeld — Potential Dach (S-O) + Fassade
- 92,6 kWp PV-Paneele; Verkabelung und Wechselrichter Q...
AEE INTEC

energy
lab.at

- My PV Dach (gesamt)
% 48 kWp; 50.676 kWh/a

—
e

| PV Fassade (gesamt)
44,6 kWp; 33.781 kWh/a

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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@ Ansaugung Frisch- bzw. AuBenluft tiber die AuRenwand
Erwarmung der Zuluft in den Raum aus riickgewonnener
Warmeenergie

+ T 5] 71

_—

(2) Vorwarmung der Zuluft erfolgt iiber Fassadenmodule - Gerite
sitzen in der Fassade; EC-Ventilator, Drehzahl je nach CO2 Wert
Raum max. 20 m3/h/Person

(3) Uberstrémung in die Aula

(4) Absaugung an Decke in der Aula (Lichthof)
Entzug der Warme aus dem Abluftstrom tber
Luft/Wasser Register

@ Einsatz von Wasser/Wasser Warmepumpen zur Erhéhung
der Vorlauftemperaturen (-Warmepumpenkaskade)
Uberschuss aus PV

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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Knackpunkt Zentrale Warmeverteilung fur die Dekarbonisierung “
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(1) Serielle Sanierung der Gebaudehiille
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(1) Serielle Sanierung der Gebaudehiille

(2) Neue zentrale Wirmepumpe/ Zentralisierung
der Warmeversorgung iiber bestehende
Kaminschachte und Fassade

Offentlichem Gut
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(3) Niedertemperatur-Heizen und Kiihlen tiber
aullenliegende Bauteilaktivierung
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(1) Serielle Sanierung der Gebaudehiille

(2) Neue zentrale Wirmepumpe/ Zentralisierung
der Warmeversorgung iiber bestehende
Kaminschachte und Fassade

(3) Niedertemperatur-Heizen und Kiihlen tiber
aullenliegende Bauteilaktivierung

@ Innensanierung/ , Aufkategorisierung” der
Wohnungen individuell bei Mieterwechsel
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IDEA TO ACTION

AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien (AEE INTEC)
8200 Gleisdorf, Feldgasse 19 Armin Knotzer

Website: www.aee-intec.at e-mail: a.knotzer@aee.at
Twitter: @AEE_INTEC Tel: 0043 3112 5886-369



