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7. Bauphysikerinnen-Treffen

Bellftetes (Holz-) Flachdach

Kann das in der Praxis funktionieren?

SV Prof. Bmst. DI Johann Spiessberger
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Ausgangssituation

Anforderungen gemaR ON B 4119 hinsichtlich Konterlattung und Beliiftungsoffnungen

Tabelle 2 — Mindesthdhe der Konterlattung in mm

Sparrenlinge Mindestkonterlattenhche
Dachneigung von | Dachneigungvon | Dachneigungvon | Dachneigung iiber
5° bis 15° 15° bis 20° 20° bis 25° 20"
Schneelast Sk
in kN/m2 <325 | 23.25 <3,25 23,25 <3,25 =325 <3,25 > 3,25

bis 5 m 45 60 45 60 45 45 45 45
tiber 5 m bis 10 m 60 60 45 60 45 60 45 60
iber 10 m bis 15 m 60 75 60 79 60 75 45 60
tiber 15 m bis 20 m 75 95 75 95 75 75 60 75

a  Bei Didchern mit Dachneigungen unter 5° sind Konterlattenhohe, die Anordnung der Konterlatten und die Zu- und
Abluftdetails objektbezogen festzulegen
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Ausgangssituation

Gerichtsverfahren in denen die Abweichung von den Angaben der Norm 4119 als

~Schadensverursachend” thematisiert wurde und keine taugliche Grundlage zur Entgegnung oder
Bestatigung vorhanden war.

- Verunsicherung besonders bei Dachdecker- und Spenglerbetrieben
- Jahrzehntelang bewahrte Hinterliftungen standen auf dem Priifstand

- Hinterliftungsoffnungen mussen sich gegenseitig sehen“ drohte sich als Faustregel in der
Branche festzusetzen. Umlenkungen waren dadurch zu ,Planungsfehlern“ geworden und
damit viele Konstruktionen nicht mehr mdglich.
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Untersuchungen

Schritt 1: Freifeld-Prifstand an der HTL1 (Linz) als Diplomarbeiten
Schritt 2: Luftstromungs-Messungen an tatséchlichen Dachern (steil und flach)

Schritt 3: Numerische Simulation von unterschiedlichen Dachern basierend auf den Messungen
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Unterdach - Prifstand an der HTL1
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Variante mit Attika

Insektengitter
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Hinterluftungshéhe 5cm
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Zeit [s]
——Hinterliftung —— AuRenluft

HinterlUftung AuRenluft
Mittelwert 0,27 1,01

[Maximum 0,70 3,18 —— ~ 30 m3/Stunde
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Hinterluftungshéhe 10cm

4
35
—_
2
S~~~
E s
=
9]
% 25
2
.§ 2
<
bt
o 15
X
G
3 1
0,5
~
0
TN A MO~ ATMNMUOND TN A MOUONSNDTMULNOD T MNMONED A MO AMWONOO ML~
AN MSTON~NODOONMSEONDOOODO ANITLONNDOANMNMTONS~N0ODDONMTL OO AN OIS0
A A A A A A A NNNNANANANNODOOOOOONOONSTITITITTTTITOWOLWLWLWLWLWLW
Zeit [s]
—Hinterltftung —— AuRenluft

HinterlUftung AuRenluft

Mittelwert 0,26 1,28
|Maxeim§r:1 0,69 4,07 —— ~ 55 m3/Stunde
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Variante mit Attika — Luftungsdffnungen nach innen gedreht h=24mm

X < Insektengitter
x/— > — =
4 ,4‘
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Variante mit Attika — Luftungs6ffnungen nach innen gedreht
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Aussenluft

Hinterliftungsebene

AuRenluft [m/s] |Stromungsebene [m/s]

Mittelwert 1,13 026, ——* -~ 20 mS/Stunde

Maximum 4,10 0,91
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Nachbau der Hinterliftungsebene mit Installationsrohren
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Nachbau der Hinterliftungsebene mit Installationsrohren
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Zeit [s]
Rohr Hinterliftungsebene
Rohr [m/s] Hinterliftung [m/s]
Mittelwert 0,38 0,30
Maximum 1,18 0,99
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Nachbau eines 36m hinterlufteten Flachdaches mit 2 x Attika

Verlegung in Hauptwindrichtung

Seite 13 Johann Spiessberger



= BAUPHYSIK.AT

EW Stadt
W wien

P inypebmons- uaet
Zersiierusguites

i R

g

Nachbau eines 36m hinterliifteten Flachdaches mit 2 x Attika

Verlegung in Hauptwindrichtung
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Rohr

AuBRenluft

Rohr [m/s]

AuBenluft [m/s]

Mittelwert

0,58

4,56

Maximum

1,51

9,12
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Nachbau eines 36m hinterliifteten Flachdaches mit 2 x Attika

Verlegung quer zur Hauptwindrichtung

Johann Spiessberger
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Nachbau eines 36m hinterliifteten Flachdaches mit 2 x Attika

Verlegung quer zur Hauptwindrichtung
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Zeit [s]
Rohr AuRenluft
Rohr [m/s]|AuRenluft [m/s]
Mittelwert 0,62 4,78
Maximum 1,30 8,79
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Baustelle: Nachbau eines 15m hinterlufteten Flachdaches mit 2 x Attika

Lage: Windgeschutzter Innenhof in der Stadt
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Baustelle: Nachbau eines 15m hinterlufteten Flachdaches mit 2 x Attika

Lage: Windgeschutzter Innenhof in der Stadt
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Zeit [s]
——Rohr AuBenluft

| Rohr AulRenluft
|Mitte|wert 0,13 0,76
[Maximum 0,29 1,70
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Baustelle: Denkmalgeschitztes Haus ohne Firstentltftung
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AuRenluftgeschwindigkeit | Rohrgeschwindigkeit
(m/s) (m/s)
Durchschnittswerte: 0,50 0,10

Johann Spiessberger
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Baustelle: Denkmalgeschitztes Haus ohne Firstentllftung
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Sekunden
AuRenluftgeschwindigkeit | Rohrgeschwindigkeit
(m/s) (m/s)
Durchschnittswerte: 0,50 0,10
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Baustelle: Industriedach
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Baustelle: Industriedach
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H Wind aufRen
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1,04 2
0.5 L1
Rohr

%3500 18.05.00 180700 18.08.00 18:09.00 18.10:00 181100 181200 18.13.00 18.1400 18.1500 18.16:00 181700 18.18.00 18.19.00 18:20.00 182100

Rohr AuBenluft
Mittelwert 0,05 0,37
[Maximum 0,19 2,03
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Warum funktioniert die Beltuftung auch in ,komplexen®* Situationen

relativ gut?
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Unterdacher - Simulationsberechnung

Attika aul3en; Hinterluftungshéhe 100mm

v

Innen, gemessen Innen, berechnet

[m/s]
1,28

Geschwindigkeitsverteilung Gesamt

Diplomarbeit FH Wels Ing. Bernhard Frpal3
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Unterdacher - Simulationsberechnung

Attika aul3en; Hinterliftungshéhe 100mm

Geschwindigkeitsverteilung Detail Einlass Geschwindigkeitsverteilung Detail Auslass

Diplomarbeit FH Wels Ing. Bernhard Frpal3
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Unterdacher - Simulationsberechnung

Ergebnisse als Tabellen

Dachneigung 0°

HinterlUftungshoéhe 20/ 45/ 75 mm
Dachlange 10/20/40 m

Attikahthe 1,3/0,4 m

v...berechnete Geschwindigkeit im Hohlraum

v*...korrigierte Geschwindigkeit
(Abgleich mit Messungen)

Rote Markierung: ,Quasi untauglich“ niedrige
Luftgeschwindigkeiten
< 0,05 m/s (Grenze willkurlich festgelegt!)

Diplomarbeit FH Wels Ing. Bernhard Frpal3
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0° Dachneigung (Theoretisch weil NICHT ERLAUBT!)

Nr. h I H w v il
[mm] [m] [m] [°] [m/s] [m/s]
] 20 10 1,3 0 0,12 0,08
2 45 10 1,3 0 0,27 0,18
3 75 10 1,3 0 0,33 0,22
4 20 | 20 1,3 0 0,05 0,03
5 45 20 1,3 0 0,18 0,12
6 75 20 1,3 0 0,27 0,18
7 20 | 40 1,3 0 0,02 0,01
8 45 40 1,3 0 0,09 0,06
9 75 40 1,3 0 0,15 0,10
10 20 10 0,4 0 0,14 0,09
11 45 10 0,4 0 0,28 0,19
12 75 10 0,4 0 0,32 0,22
13 20 | 20 0,4 0 0,02 0,01
14 45 20 0,4 0 0,10 0,07
15 75 20 0,4 0 0,17 0,11
16 20 | 40 0,4 0 0,02 0,01
17 45 40 0,4 0 0,09 0,06
18 75 40 0,4 0 0,16 0,10
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Unterdacher - Simulationsberechnung

Ergebnisse als Tabellen

Dachneigung 5°

HinterlUftungshéhe 20 /45 /75 mm
Dachlange 10/20/40 m

Attikahthe 1,3/0,4 m

v...berechnete Geschwindigkeit im Hohlraum

v*...korrigierte Geschwindigkeit
(Abgleich mit Messungen)

Rote Markierung: ,Quasi untauglich“ niedrige
Luftgeschwindigkeiten
< 0,05 m/s (Grenze willkurlich festgelegt!)

Diplomarbeit FH Wels Ing. Bernhard Frpal3

Seite 28 Johann Spiessberger

5° Dachneigung

Nr. h L H w v v*
[mm] [m] [m] [°] [m/s] [m/s]
19 20 10 1,3 5 0,13 0,08
20 45 10 1,3 5 0,27 0,18
21 75 10 1,3 5 0,33 0,22
22 20 20 1,3 5 0,06 0,04
23 45 20 1,3 5 0,15 0,10
24 75 20 1,3 5 0,21 0,14
25 20 40 1,3 5 0,03 0,02
26 45 40 1,3 5 0,12 0,08
27 75 40 1,3 5 0,19 0,13
28 20 10 0,4 5 0,14 0,10
29 45 10 0,4 5 0,28 0,19
30 75 10 0,4 5 0,32 0,22
31 20 20 0,4 5 0,04 0,03
32 45 20 0,4 5 0,15 0,10
33 75 20 0,4 5 0,20 0,14
34 20 40 0,4 5 0,03 0,02
35 45 40 0,4 5 0,12 0,08
36 75 40 0,4 5 0,19 0,12
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Unterdacher - Simulationsberechnung
10° Dachneigung

Ergebnisse als Tabellen Nr. h L H w v v
[mm] [m] [m] [°] [m/s] [m/s]

Dachnei 5o 37 20 10 1.3 10 0,13 0,09
achneigung 38 45 10 1,3 10 0,27 0,18
HinterlUftungshéhe 20 /45 /75 mm 32 £ 10 2t i 0,33 B2z
40 20 20 1,3 10 0,05 0,03

Dachlange 10/20/40 m 41 45 20 1,3 10 0,18 0,12
42 75 20 1,3 10 0,24 0,16

Attikahohe 1,3/0,4 m 43 20 40 1,3 10 0,04 0,03
44 45 40 1,3 10 0,17 0,11

v...berechnete Geschwindigkeit im Hohlraum 45 75 40 1,3 10 0,24 0,16
v*...korrigierte Geschwindigkeit 46 20 10 0,4 10 0,15 0,10
(Abgleich mit Messungen) 47 a5 10 0,4 10 0,28 0,19

48 75 10 0,4 10 0,32 0,21
Rote Markierung: ,,Quasi untauglich” niedrige 4 20 20 g4 10 9,00 G0
Luftgeschwindigkeiten el 45 20 08 16 0,18 0,12
< 0,05 m/s (Grenz willkiirliche festgelegt!) 51 75 20 0,4 10 0,23 0,16
52 20 40 0,4 10 0,04 0,03

53 45 40 0,4 10 0,16 0,11

54 75 40 0,4 10 0,23 0,15

Diplomarbeit FH Wels Ing. Bernhard Frpal3
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Fazit der Untersuchungen

Durchstromung von Dachbeliftungen funktioniert denklogisch bei flachgeneigten Dachern nahezu
ausschlie3lich windgetrieben (mangels Neigung kein thermischer Auftrieb moglich)

Mal3gebliche Durchstrémung funktioniert rechnerisch und messbar jedenfalls auch bei
Luftungsquerschnitten die geringer sind als von der Norm vorgegeben

Sich sehende Offnungen nicht erforderlich

Windverhaltnisse am Standort priifen

ACHTUNG: Auf Entwéasserung und Neigung des Unterdaches nicht vergessen!
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