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- starr vs. entkoppelt

+ Schrauben elastisch entkoppelt




Beispielrechnung Holz-Massivbau nach EN 12354

* Trennendes Bauteil: 80 mm schwimmender Estrich, 160 kg/m?
200 mm Massivholzdecke, 100 kg/m?

* Flankierende Bauteile: 120 mm Massivholzwande, 60 kg/m?

ohne Flankenentkopplung und ohne abgehangte Decke

Minimum AT (OIB 5): L., < 48 dB bzw. D,;,, 2 55 dB

o L.

L'nw > 60 dB <60dB =50dB <45dB <40dB <35dB <30dB
R'w <50 dBT =50 dB =54 dB =57 dB =62 dB =67 dB =72dB
R, = 49,7 dB L'nw = 48,0 dB

DEGA-Empfehlung 103




Beispielrechnung Holz-Massivbau nach EN 12354
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80 mm schwimmender Estrich, 160 kg/m?
200 mm Massivholzdecke, 100 kg/m?

* Flankierende Bauteile: 120 mm Massivholzwande, 60 kg/m?

* Trennendes Bauteil:

mit Flankenentkopplung OBEN, ohne abgehangte Decke

Minimum AT (OIB 5): L., < 48 dB bzw. D,;,, 2 55 dB

o L.

)
L nw

> 60 dB

<60dB

=50dB

<45dB

<40dB

<35dB

<30dB

<50 dB

250 dB

254 dB

262 dB

267 dB

272dB

257dBT

L'n'w=48,2dB R',=57,1dB
DEGA-Empfehlung 103




Beispielrechnung Holz-Massivbau nach EN 12354
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80 mm schwimmender Estrich, 160 kg/m?
200 mm Massivholzdecke, 100 kg/m?

* Flankierende Bauteile: 120 mm Massivholzwande, 60 kg/m?

* Trennendes Bauteil:

mit Flankenentkopplung OBEN und UNTEN & abgehangte Decke

Minimum AT (OIB 5): L., < 48 dB bzw. D,;,, 2 55 dB

o L.

L'nw > 60 dB <60 dB <50dB <45dB <40dB <35dB <30dB
R <50 dB >50 dB >54 dB > 57 dB >62dB > 67 dB >72dB
Rw=63,7dB L',w=34,5dB

DEGA-Empfehlung 103




Korperschallubertragung

Schallschutz Korperschall

 Schallubertragung Uber mechanische
Schwingungen im Bauteil
= Korperschallibertragung

« Schutz vor Korperschall:
x * Material- oder Querschnittswechsel
x » Ecken und Verzweigungen
x * Dammung durch Sperrmassen

» Elastische Zwischenschichten J
(Moser / Kropp 2010)

« grolRer Impedanz-Sprung zwischen
,schallhartem® Baumaterial und
,schallweichem® Elastomer

Raum 1

Wand

Absorption

Reflexion
refl

Dissi
Wais

Fasold / Veres 2003
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Korperschallubertragung

Ubertragungswege

« Trittschall
* Direkt Dd (1x)
* Decke — Flanke Df (4x)

— 5 Ubertragungswege

* Luftschall
Direkt Dd (1x)
Decke — Flanke Df (4x)
Flanke — Decke Fd (4x)
Flanke — Flanke Ff (4x)

— 13 Ubertragungswege

n Je besser die Decke, desto groRer der Einfluss der Flanke

Flanke 1

Flanke 2




Korperschallubertragung

Schallentkopplung: Masse-Feder-System

« Resonanzfrequenz: Masse und dynamische Steifigkeit

* Verbesserung Schalldammung oberhalb der
Resonanzfrequenz

— optimierte Systeme uber variable Steifigkeiten

1 Anregende Kraft F, Closed-cell PUR

g

cdyn ==




Berechnung nach EN 12354-1

Anpassung an Baugeometrie

* Luftschalldammung: Flankendamm-Malf}

Ri situ Rj,situ
Rij = + AR sita + =5

EN ISO 12354-1

Ri situ R'situ S;
Lnij = Lusitu = Alsiry +——— L S— dB EN ISO 12354-2
J
Ro, Lnp ARy D, or s
|
+ + =
Damm-MaR bzw. Schallpegel Verbesserung durch Schnellepegel-
fiir direkte Ubertragung Vorsatzschalen differenz




StoRstellendamm-MaR

* Richtungsgemittelte Schnellepegeldifferenz

Dy ij +Dy ji

Dy;; = >

- Stol3stellendamm-Malfd

- lij
Kij = Dv,ij + 101g aiaj

normiert bezuglich ...
» gemeinsamer Kantenlange I;

~ equivalenter Absorptionslangen a; und g,

(abhangig von Elementgrdf3e und Korperschall-Nachhallzeit)

Dv,fD = I-v,f - I—v,D




StoRstellendamm-MaR

Analogie Flankenubertragung < LuftschallUbertragung:

Situationsabhangige GroRe Situationsabhangige GroRe
PegeldifferenzD =L, - L, Schnellepegeldifferenz D, = L, ; — L,
Invariante GroRe Invariante GroRe

Schalldamm-Mal} R StolRstellendamm-Mal} Kij




Labormessung StoRstellendamm-MaR




Kij-Werte im Holz-Massivbau

Starr Entkoppelt StoRausfiihrung
(MW aus verschiedenen (Sylodyn® 12 mm inkl.
Prifstéanden) elastischer VM)
Koy = 10 dB Ko = 23 dB
Ky = 13 dB Ko = 25 dB
Ke = 33 dB
(Lager oben ODER unten)
Ke =21 dB
K = 35 dB
(Lager oben UND unten)
- Ky =26 dB
KDf =14dB I(Déin Lager)
K= 36 dB
KFf = 26 dB (Lager oben ODER unten)
Ke =39 dB
(Lager oben UND unten)

@ Empa

Materials Science and Technology




Berechnung nach EN 12354-1

Verwendung der Kij-(Mess)werte

1) Kij-Wert vom Hersteller aus Messergebnissen
2) Anpassung an Bausituation:

Dy jsitu = Kij — 101g

\/ ai,situ aj,situ

3) Berechnung Ubertragungswege Luft- bzw. Kérperschall:

R] situ

+ AR] situ T Dv Jj,situ + 10!

R i,situ

2

R sitw — R sic :
Ln,ij = Ln,situ - ALsitu + LIt 2 J.sttt - AR Sltu ‘Ul] situ 10lg\/7l dB J

Rij = + AR ity +




Beispielrechnung Holz-Massivbau nach EN 12354

Dd (Decke-decke)

Fd (Flanke-decke)

Df (Decke-flanke)

Ff (Flanke-flanke)

@ O @& O

Flanke

Flanke

Decke
]
R w L'n,w
49,7 dB 48,0 dB
E D C
L'nw >60dB <60dB <50dB <45dB <40dB < 35dB <30dB
R'w <50dB =50 dB =54 dB =57 dB =62 dB =67 dB =272 dB




Beispielrechnung Holz-Massivbau nach EN 12354

Dd (Decke-decke)

Fd (Flanke-decke)

Df (Decke-flanke)

Ff (Flanke-flanke)

o o O O

Flanke

Flanke

3
L'nw

R'W

48,2 dB 57,1 dB

bl

E
L'nw > 60 dB <60dB <50dB <45dB <40dB <35dB <30dB
R'w <50dB =250dB =54 dB =57 dB 262 dB 267 dB 272dB




Beispielrechnung Holz-Massivbau nach EN 12354

Flanke

Dd (Decke-decke)

RO (PRI EaNe
2l VI R KA

—?'{"

Fd (Flanke-decke)

Df (Decke-flanke)

Ff (Flanke-flanke)

R'W

L'nw
63,7dB 34,5dB

|

E D

Flanke
L'nw >60dB <60 dB <50dB <45dB <40dB < 35dB <30dB
R'w <50dB > 50 dB > 54 dB > 57 dB =62 dB > 67 dB >72dB
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Labormessung: Einfluss der Befestigung

- ohne Lager mit Ublicher Verschraubung

+ Sylodyng Lager mit Ublicher Verschraubung

+ Sylodyng Lager mit elastischer Verschraubung
- Sylodyng Lager ohne Befestigung



Labormessung: Einfluss der Befestigung

- starre Verschraubung vs. elastische Verschraubung

Kij(f) in dB

40
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—=—|ager ohne Befestigung
—a—starre Verschraubung

P P X P L. ®
QRIS

Terzband in Hz

—&—elastische Verschraubung
—m—ohne Lager

Befestigungsvariante K Wirksamkeit
Sylodyng ohne Befestigung 25,4 dB 100 %
\SIZ:zgz:a(@ulE:nﬂaesz5500|:)e,';,m 25,1 dB 97 %
Verschraubung o =2s0mm i
Verschraubiing o = 300 mm 15408 | 0%




Labormessung: Einfluss der Befestigung

Effekt nicht entkoppelter Schrauben
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Befestigungsvariante

Sylodyng mit elastischer
Verschraubung € = 500 mm

25,1dB

Je nicht entkoppelter Schraube

-0,4 dB

Sylodyng Lager mit Gblicher
Verschraubung € = 250 mm

21,8dB




Ausfuhrungsbeispiel

Studentenwohnheim Woody, Hamburg (DE)
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Ausfuhrungsbeispiel
Woodie Hamburg
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Ausfuhrungsbeispiel




