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Warum Bauwerksbegriinung?

« Stadtische Hitzeinseln (Urban Heat Islands)

« Hitzetage in Wien:
« 2007-2011: 15
« 2012-2016: 26

« Aktuelle Studie der ETH ZUrich:
,London wird Barcelona“

Maximaltemperatur: Wien plus 7,6°C

Bild: UHI-Strategieplan, MA 22, Wien
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Warum Bauvuwerksbegriinung?

Bauwerksbegrinung verandert

« Mikroklima
o Luft
« Wassermanagement
« CO2-Einsparung
« Artenvielfalt
« Soziale Nachhaltigkeit, Asthetik
+ Kosten
« Bauphysik
« Warmeschutz?
* Raumklima?
¢ Schallschutz?
e Brandschutz?

Foto: Leitfaden Fassadenbegriinung, Stadt Wien
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Fiir alle Disziplinen gilt
Fassadenkonstruktionen

Abhangigkeit von Ausfihrung

« Bepflanzung
* Montage

* Ausrichtung
+ Exposition

« Bausubstanz

Quellen
ohne: www.bauwohnwelt.at
Kletterhilfe: www.xn--fassadenbegrnung-polygrn-6scl.de

1 Stadt . Vegetationstrager: www.kurier.at
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Brandschutz

Brennen Grinfassaden oder doch nicht?

« Versuchsaufbau nach ONORM B 3800-5

« Priufgut: vitaler, gemeiner Efeu
(Hedera helix), geerntet am 24. Juni 2015, Uber Nacht benésst

+ direkt auf Prifstand (Porenbeton) mechanisch montiert -
wandnah mit Drahten, Nageln

« Blattdichte und Holzanteil mglichst praxisnah
* belegte Flacheca. 4,5mx4,0m
« auch unmittelbar ber und neben Offnung

« Temperaturmessung vor Fassade
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Brandschutz

Versuchsaufbau Efeu
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Brandschutz

Prifung Efeu
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Brandschutz

Schadensbild nach der Prifung




Brandschutz

Kleinbrandversuche im Muffelofen

« Eigenschaften Rauchentwicklung, VerglGhen und Entflammbarkeit

« konstante Temperatur, Temperaturprogramme (Temperaturbereich 400°C - 800°C)
« unterschiedliche Kletterpflanzenarten haben ein unterschiedliches Brandverhalten
« Holzgewicht, Habitus, Blattmasse, atherische Ole

« verholzte Triebe: Entzindung ca. 570°C

« Blattmasse: Entzindung ca. 650°C
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Brandschutz

Weitere GrolRbrandversuche mit Rankhilfe
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Brandschutz

Weitere GrolRbrandversuche mit Rankhilfe
Abstand von Sturz nach oben 1,0 m, seitlich 0,5 m
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Brandschutz

Ergebnisse der Prifungen

praktisch keine seitliche Brandweiterleitung

(auch nicht flammennah unmittelbar neben Brandkammer)

vertikale Brandweiterleitung durch kurzzeitige (wenige Sekunden) ,Durchzindung” méglich

Vertikale Brandweiterleitung Gber holzerne Wurzeln nicht beobachtbar

Sekundarbrandgefahr durch abfallende brennende Teile nicht gegeben
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Brandschutz

Entwicklung von Anforderungen

* bei Gebauden bis zur Gebdudeklasse 3 keine spezielle Brandschutzmalihahmen ,nur”
Brandverhalten (exkl. Pflanzen!!)

« Gebadudeklassen 4 und 5, zusatzlich ,,Brandweiterleitung” und ,Herabfallen"
2 Priifung nach ONORM B 3800-5

= Abstand zu brennbarer Dachkonstruktion, vertikal 1 Meter

=> nachweisfrei:
« Begrinung maximal dreigeschossig oder
« gescholBweise Abschottung aus Stahlblech oder
« Schutzabstande zu C)ffnungen, vertikal 1 Meter, horizontal 0,2 m
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Brandschutz

Entwicklung von Anforderungen

UK Dachkonstruktion

Brandsperre
bei Begriinung mit
Kletterpflanzen

Brandsperre
bel hinterliifteten ;
Begriinungsformen

("Living Walls™)

= 1,00

= 1,00 = 1,00

= 1,00

15



Schallschutz

Schall und Warme

Wiener Haus
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Schallschutz

Schallguellen

« Offentlicher Verkehr

um
\ 4

Flugverkehr

Individualverkehr

Stadt
Wien Begrinte Fassaden — Aktuelle bauphysikalische Entwicklungen

Quellen
Vektorgrafik: www.publicdomainvectors.org
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Schallschutz

BegrUnungssysteme

« Selbstklimmer
« Pflanzentrége
« Vertikalmodule

e Vliese

= Minderung der Larmbelastung
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Schallschutz
Absorption und Schalldurchgang

Absorption

 Schallabsorption vermindert Schallreflektion

w Larmminderung im Aul3enbereich
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Schallschutz
Absorption und Schalldurchgang

Absorption

 Schallabsorption vermindert Schallreflektion

s Larmminderung im Aul3enbereich
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Schallschutz
Absorption und Schalldurchgang

Schalldurchgang

+ erhohtes Schalldamm-Mal} verringert /

Schalldurchgang

£ Larmminderung im Innenbereich
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Schallschutz
Absorption und Schalldurchgang

Schalldurchgang

+ erhohtes Schalldamm-Mal} verringert /

Schalldurchgang
s Larmminderung im Innenbereich ?
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Schallschutz
Absorption und Schalldurchgang

EN Stadt
Wien Begrinte Fassaden — Aktuelle bauphysikalische Entwicklungen

Quellen
. www.vertiko.de
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Schallschutz
Absorption und Schalldurchgang

fassaden-

gebunden

Quellen
www.90deGREEN GmbH.com
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Schallschutz

Bisherige (sparliche) Literatur:
Veranderung durch Grinfassaden

* SchallddmmungR,: ~10dB
* Absorptiona,,; ~ 0,65

s Forschungsbedarf
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Schallschutz

Zusammenfassung

* Minderung der Larmbelastung Innen und AulRen /

« Gesamtsystem Fassade
« Anbindung Grinfassade / Bestand
R ,Schallbonus"
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Warmeschutz, Feuchteschutz und Behaglichkeit
Warmeschutz

Strahlung

+ Verschattungswirkungim Sommer

* Oberflachentemperaturabsenkung der AuRenhaut 2°C - 10°C [
« dampfende Wirkungim Winter In
 Lufttemperaturerhhung von bis zu 7°C vor der Wand In
« UV-Filterung |

EN Stadt
U Wien Begrinte Fassaden — Aktuelle bauphysikalische Entwicklungen 27



Warmeschutz, Feuchteschutz und Behaglichkeit
Warmeschutz und Behaglichkeit

Temperaturen

* Minderung von extremen Temperaturschwankungen

« Verbesserung der Warmedammung bis zu 21% |
——

« Effekt bis hin zu Energiebedarf wird erwartet I

« Reduzierung der solaren Warmegewinne im Winter * 1

« \erringerung der Belastung von Regen und Wind
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Warmeschutz, Feuchteschutz und Behaglichkeit
Feuchtigkeit

hohere relative Luftfeuchtigkeit

« im Sommer Erhéhung bis zu 40 %
« im Winter Erh6hung bis zu 8 %
+ Selbstklimmer: FeuchteUbertrag

« Feuchteeintrag an trockenen Tagen

» Feuchteeintrag an schwilwarmen Tagen
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Warmeschutz, Feuchteschutz und Behaglichkeit
Energetische Synergien

Solarthermie und Photovoltaik

Minderung der Oberflachentemperatur

« PVE: Wirkungsgradsteigerung bis 5% mdoglich
« SOL: Leistungsminderung

« Verschattung

« Verschmutzung
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Warmeschutz, Feuchteschutz und Behaglichkeit
Ausblick

bisher: Einzelmessungen

Labormessungen

« unter kontrollierten, definierten Bedingungen
« \ergleichbarkeit

Auswirkungen

* Montage

« Warmebricken
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Fiir alle Disziplinen gilt

Fassadenbegrinungen sind zu pflegen und in einem vitalen, funktionalen Zustand
zu erhalten (Bauwerksbuch, eindeutige Regelung der Zustandigkeit fur Pflege und
Erhaltung der Begrinung

Erforderliche Pflegemal3nahmen sind bereits in der Planung zu bericksichtigen
und gegebenenfalls im Bauwerksbuch festzuhalten

Verantwortlichkeiten festlegen
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