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Was sind WandlIufter?

Wandlufter sind kompakte Luftungsgerate, die direkt in die Aulenwand eines Gebaudes eingebaut werden.
Sie sind haufig mit einer Einrichtung zur Warmerickgewinnung (WRG) ausgestattet.

Schalldampfer

Speicherkeramik

Auf3enblende

- —

Bildquelle: Inventer GmbH, 2025
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Warum Wandlufter?

Bestandsbauten alt:

* Auldenhulle wenig gedammt

» Fenster/Hulle nicht luftdicht

« LUftung erfolgt teilweise
unbewusst (Infiltration)

* Nutzer wenig gefordert
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Warum Wandlufter?
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Vorteile von Wandluftern im Vergleich zur Fensterluftung

Verbesserung im Vergleich zur Fragen bei:

Laftung Uber gedffnete Fenster bei:
n Einfluss auf
Schallschutz

& R

Lir‘m Sinbruch A Energieeffizienz
" o,
Insekten Staub rllll\\ Feuchteschutz
@ 20
Komfort nutzerunabhangiger ?
Luftwechsel -
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An der HF T untersuchte Wandlufter

Modell A Modell B Modell C Modell D

ChE
EREPE
i

Nwre = 72 % Yr]V.VRG: =75% Nwre = 82 % Nwre = 80 %
qy = 15-45 m3h qy = 14 - 45 m®/h qy = 15-42 m3h qy = 17 - 58 m3/h
ohne mit mit mit kl. & gr.
Schalldammelement Schalldammelement Schalldammelement Schalldammelement
aber mit
Wetterschutzhaube
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Akustische Messungen am ZfB: Randbedingungen

Messung der Schalldammung Messung der Schallleistung
» Nutzung Fenster-Prufstand » Nutzung Fenster-Prufstand
» Schallschutz gegen Auldenlarm » Schallschutz im Gebaude
* Norm-Schallpegeldifferenz D,, . nach + Schallleistungspegel Ly, nach
DIN EN ISO 10140-2 Vergleichsverfahren der DIN EN ISO 3743-1
Senderaum Empfangsraum Empfangsraum
aaaaaaaaaaaaaaaaaaa s aAnun.|uunununuuuuu Y YA Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYY - orrrr -
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® e
7 =
® 5 X festes Mikrofon
]
7 - @ Liftungsgerat
/WWWW |1 /m @® Vergleichsschallquelle
rrrssd 4 I ITIIIIIIIIIID., V22272770777

@® Schallquelle (x) bewegtes Mikrofon
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Akustische Messungen am ZfB im Fenster-Prufstand

» Aufbau einer Leichtbauwand

» 2 Holzrahmen zur Montage der Gipskartonwande
» Senderaum 2-fach beplankt mit GKB 12,5 mm

+ Empfangsraum 3-fach beplankt mit GKB 12,5 mm
* Wandabstand 410 mm

* Hohlraum gefullt mit Mineralwolle

* Messung D, . zunachst an Wand ohne Loch

* Ziel: hohes D, , um Dammung der Lifter genau zu
bestimmen

« spater Messung der D, . der WandlUfter stets im
geoffneten Zustand
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Messergebnisse der Norm-Schallpegeldifferenz D,
« Messergebnisse zeigen meist gute > —Modell A

Dammung bei hohen Frequenzen > mggg::g ﬁl
1000 Hz —Modell D

- D, bei tiefen Frequenzen < 125 |~ Leichtbauwand / /\ y

K / /\'\/

~
o

()]
o

Hz entspricht der Wand ohne Lifter

« Einbruch bei ca. 400 Hz bestimmt
weitestgehend auch das D, ,,

* Einzahlwert D, . ,, variiert stark
zwischen 37 und 51 dB

 Modell D zeigt hochste D, , ,
bendtigt aber auch Kernbohrung
mit DN 200 statt DN 160 mm

* Frequenzverlauf teilweise ahnlich

zu 2-Scheiben-Isolierglasfenster 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz in Hz

(o)
o

_—
>
A

w

Norm-Schallpegeldifferenz D, . in dB

N
o

Wandliifter Modell
A B C D
D,.win dB 37 40 43 51
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Einfluss der Wandlufter mit D

n,e,w

Schallschutzanforderungen nach DIN 4109-1

-
o

* gilt fir Aufenthaltsraume in Wohnungen

+ abhangig vom Larmpegelbereich aulden L,
« erforderliches Bau-Schallddmm-MaR R, ;s
* meist kann FlankenUbertragung vernachlassigt werden
* R

» \Wandlufter wirkt wie ein zusatzliches Fenster und
verschlechtert damit R

w,ges der Fassade haufig bestimmt durch die Fenster

w,ges

N w L ()] » ~ o] ©

« beispielhafte Betrachtung fiir Fassade mit S;= 21 m?

Verminderung des bewerteten
Schallddmm-MaBes AR, ., [dB]

* hier nur ein Lufter pro Raum angesetzt

< 1 dB akzeptabel

Hier konnen noch alle
Modelle eingesetzt

werden! Larmpegelbereich

-_—

* Annahme: Verschlechterung Ry, 4es

Malgeblicher AuRenlarmpegel L, [dB(A)]

auf die Fassadendammung R

w,ges

Hier kann nur ——Modell A
———Modell B

noch ein Modell ——Modell C
empfohlen ——Modell D
werden!

SN

-

35 40 45 50
Bewertetes Bau-Schalldamm-MaB R, ;s o1

|
| |
| |
————————————————————————————————————————————————— -l ——————
| |
| |
| |

66 bis 70 | 71 bis 75
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Messergebnisse der Schallleistung Ly - Spektren

Modell A mit WSH Modell D
60 60 60 60
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Frequenzin Hz Frequenz in Hz] Frequenzin Hz
-~~~-niedrigste Stufe, Abluft -----mittlere Stufe, Abluft ~  ----. maximale Stufe, Abluft
niedrigste Stufe, Zuluft —— mittlere Stufe, Zuluft maximale Stufe, Zuluft
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Messergebnisse der Schallleistung Ly, - Einzahlwerte

 Zuluft und Abluft getrennt gemessen und Uber

Modell A | Modell | Modell | Modell D

60 s gemittelt MitWSH| B C | gr.SSE
« Zuluft erwartungsgemal} etwas lauter als Volumenstrom q [m%h] 15 14" 15 162
Abluftbetrieb Zuluft 32,2 28,4 28,1 23,7

Schallleistungspegel

niedrigste
Stufe

+ pegelbestimmend ist meist der Lwa [dB(A)] Abluft | 31,6 26,2 30,1 25,8
Frequenzbereich 200-630 Hz o | Volumenstrom q [m?h] 32 320 30 279

. - = 0
* Modell D erreicht hochsten Volumenstrom ég Schallleistungspegel | Zuluft | 45,0 45,1 41,7 38,0
E ™| Lwa [dB(A)] Abluft | 456 42,4 40,9 36,9
@ | Volumenstrom q [m3/h] 45 45"° 425 552

S o
>§<§ Schallleistungspegel | Zuluft | 57,4 51,3 47,8 49,1

(1}

g |Lwa[dB(A)] Abluft | 52,5 47,3 46,6 46,6

a) Da die Schallschutzeinlage auf 100 mm gekirzt wurde, wurde der Luftvolumenstrom um 6 %
statt den vom Hersteller [31] angegebenen ca. 10 % reduziert.

b) Luftvolumenstrdme aus den Datenblattern der Hersteller. Eine mégliche Anderung durch die
Schalldammelemente wurde nicht berlcksichtigt.
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Bewertung der gemessenen Schallleistungen Ly,

Umrechnung in Schalldruckpegel im Raum

e e o . 4 -1 m?
notig flr Vergleich mit normativen Anforderungen L ~ Liwva +10-lo| ——— | = Lwa — 4,0 dB(A
. AF,n WA 8 10 m2 WA ) (A)
Annahme diffuses Schallfeld nach VDI 2081-1,

,wenn das Verhaltnis von grofter zu kleinster

Raumabmessung nicht mehr als 3 betragt und kein _
mittlerer Absorptionsgrad einer der sechs Vorschrift fur L g max Anforderung
Begrenzungsflachen grofer als 0,3 ist DIN 4109-1 < 35dB(A)

Annahme Absorptionsflache A=A, = 10 m? Mindestanforderung

dann naherungsweise Umrechnung von L, in DIN 4109-5 erhbh’Fe = 30dB(A)
normierten A-bewerteten Schalldruckpegel L g, Anforderu"ngen bei

Uber einfache Formel moglich Dauergerauschen nachts

wenn Pendelliifter keine auffalligen Einzeltone auf- DEGA 104 EWa3 fur eine ,hohe <25 dB(A)
weisen und keine besonderen zeitlichen Uber- Zufriedenheit”

hohungen zeigen, gilt naherungsweise :

I—AF,max,n ~ I—AF,n
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Bewertung der berechneten Schalldruckpegel L, ¢,

 in der geringsten Lifterstufe halten alle Modelle
die akustischen Mindestanforderungen ein

» 2 Lufter liegen sogar < 25 dBA => ,hohe
Zufriedenheit” wird erreicht

« in der hochsten Liftungsstufe liegt der L, -, bei
allen Modellen > 35 dBA

* d.h. Betrieb in hochster LS nach DIN 4109-1 nicht
zulassig...

* im Pendelbetrieb halbiert sich zudem die
geforderte Zuluft (Frischluft)

» Frage: Welcher Volumenstrom ist erforderlich?

» zum Gluck gibt es auch hierfur eine DIN...©

Dr. J. Krtiger / Bauphysikerlnnen-Treffen 2025 - TU Wien

Modell A | Modell | Modell | Modell D

MitWSH | B C | gr.SSE
o o | Volumenstrom qv [m?3/h] 15 14" 15%°) 162
%% Schalldruck- Zuluft 28 24 24 20
‘e 8 |pegel Lar,n dB(A) | Abluft 28 22 26 22
o | Volumenstrom qv [m*/h] 32 325 309 279
g ..g Schalldruckpegel | Zuluft 41 41 38 34
€ ® |Larn dB(A) Abluft 42 38 37 33
Volumenstrom qv [m3/h] 45 45" 42" 559
Schalldruckpegel | Zuluft 53 47 44 45
Larn dB(A) Abluft 48 43 43 43
| <25aBA) || <30dBA) | | s<350BA) | | >35dB(A) |
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DIN 1946-6: Raumlufttechnik — Teil 6: Luftung von Wohnungen

Luftungsarten

« Luftung zum Feuchteschutz => notwendige Luftung zur Sicherstellung des Bautenschutzes (Feuchte) bei zeitweiliger
Abwesenheit der Nutzer und kein Waschetrocknen

* Reduzierte Luftung => notwendige Luftung zur Sicherstellung der gesundheitlichen Mindestanforderungen sowie des
Bautenschutzes (Feuchte) bei reduzierter Anwesenheit der Nutzer oder geringerer Raumluftqualitat

« Nennluftung => notwendige LUftung zur Sicherstellung der gesundheitlichen Anforderungen sowie des Bautenschutzes bei
Anwesenheit aller Nutzer (Normalbetrieb)

* Intensivluftung => zeitweilige Luftung mit erhohtem Luftvolumenstrom zum Abbau von Lastspitzen (Lastbetrieb)

Wie hoch muss der Gesamt-AulRenluft-Volumenstrom

nach DIN 1946-6 nun fur die o.g. Luftungsarten sein?
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DIN 1946-6: Raumlufttechnik — Teil 6: Luftung von Wohnungen

Luftungsanforderungen

Anforderung an Volumenstrom:

a) abhangig von Personenzahl => Nennliftung mind. 15 m3/ h pro Person (nach Tabelle 17)

b) abhangig von Flache der Nutzungseinheit Az => Berechnung nach Gleichung (8):

Qv.ges NE = f15¢(—0,002 A3y + 1,154yg + 11)

Faktor zur Berucksichtigung der | Warmeschutz
Luftungsstufe f, g, hoch

Laftung zum Feuchteschutz
geringe Belegung (z.B. EFH)

Laftung zum Feuchteschutz hohe
Belegung (z.B. 3-Zimmer-Whg.)

Reduzierte Luftung
NennlUftung
Intensivltftung

Dr. J. Krtiger / Bauphysikerlnnen-Treffen 2025 -

0,2
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0,7
1
1,3
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DIN 1946-6: Raumlufttechnik / GEG 2020
Fallbeispiele von zwei Gebauden (MFH + EFH)

10,23
14| 17° 3,62° 175 50 100 50, 17° 362° 175 |14
I =] |

Schlafen 3 =&
18,67 m? " 2 =7
{ 5 i
3|8 —§—§
‘-Et—I I
B
g 1
- —
33 bk
y 4 Treppenhaus - 8
. 12,34 m? " K
Siidfassade |3
i L gl P

4A L _|
141“175 3,62° 175“5_011,00“&541175 3,62° 175Mu
150

Bildquelle: Kalksandstein — GEG 2020

Obergeschoss

Ansicht und Grundriss eines beispielhaften EFH mit 214 m2 Wohnflache

Grundriss einer beispielhaften 3-Zimmer-
Wohnung mit 77 m2 Wohnflache in MFH

Quelle: DIN 4108-8
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Luftung und Feuchteschutz
Fallbeispiele von zwei modernen Gebauden nach GEG 2020

Mehrfamilienhaus Einfamilienhaus

Wohnflache Ay [m?] 77 214
Luftvolumenstrom zum Feuchteschutz gy ges ne ri [M3/N] 26 33
Luftvolumenstrom flr reduzierte LUftung qy ges ne g [M*/N] 61 116
Luftvolumenstrom fir Nennluftung gy, ges nen [M/0] 88 166

*Wandlufter — Einsatz z.B. mit gy, 4o in min. (8 m3/h) und max. (26 m3/h) Liftungsstufe

Mit einem Lufter pro Raum fur 2 Personen kann ein Feuchteschutz sichergestellt werden, wenn

er nachts mit min. Stufe und tagsuber mit max. Stufe betrieben wird !
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Energieeinsparung durch Luftung mit Warmeruckgewinnung
Fallbeispiele von zwei modernen Gebauden - Berechnung mit Nennluftung Uber Fenster

Mehrfamilienhaus Einfamilienhaus

Wohnflache Ayg [M?] 214
Transmissionswarmeverlust Q; [kWh/a] 2.480 11.053
Luftungswarmeverlust Q,, [kWh/a] 1.755 8.577
Flachenbezogener jahrlicher Luftungswarmeverlust [KWh/m?a] 23 40
Anteil des Luftungswarmeverlusts am gesamten Warmeverlust [%] 41 44
Potential zur Reduzierung der Gesamt-Warmeverluste bei Einsatz 31 33

einer mechanischen Luftung mit nyrg = 75 % [%]

« sensationell: ca. ein Drittel der gesamten Warmeverluste einer NE konnten eingespart werden, wenn man von
Fensterluftung auf mechanische Luftung mit WRG umstellt
» aber (leider) erfordert dies viele Wandlufter, die in hoher Stufe laufen missen und dann recht laut sind

 andererseits heilt Nennliftung mit Fenster bei n=0,5 h-' auch: 12 mal komplett durchliiften pro Tag, d.h. ca. alle 2 h
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Luftung, Feuchteschutz, Schallschutz und Energieeinsparung
Gegenuberstellung der Luftungsmoglichkeiten mit Wandluftern

Liuftung zum Feuchteschutz

« Ersatz fUr realistische
Fensterluftung (2-3 x taglich)

« wenige WandlUfter notig

 sicherer Feuchteschutz

» akzeptabler Schallschutz

» Luftqualitat eingeschrankt
ggfs. zusatzliche
Fensterluftung notig

» geringe Energieeinsparung

Aufwand vs. Nutzen

Dr. J. Kriiger / Bauphysikerinnen-Treffen 2025 - TU Wien

Nennluftung

Ersatz fur normative
Fensterltftung (12 x taglich)
viele Wandlufter notig

hohe Luftqualitat und sicherer
Feuchteschutz

hohe Energieeinsparung
Schallschutz eingeschrankt
bzw. nur mit Zusatzmal3-

nahmen maoglich

20
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DIN 1946-6: Raumlufttechnik / GEG 2020

Einsatz von Wandluftern bei Sanierungen im Bestand sowie Neubau nach GEG

I

* Nennluftung ist mit Wandluftern kaum umsetzbar

 ein Feuchteschutz sowie eine Reduzierte Luftung kann mit realistischer
Anzahl von WandlUftern aber sichergestellt werden

» Energie-Einsparung fallt dann aber geringer aus und
 der akustische Komfort ist je nach Modell leicht eingeschrankt, aber

DIN 1946-6 fordert: Bildquelle: WERU

,Bei der Auslegung ist fur die gesamte Nutzungseinheit durch das
ventilatorgestutzte Luftungssystem mindestens die Nennluftung nach
Gleichung (8) ... ohne Nutzerunterstltzung sicherzustellen. Die Nennluftung
schlief3t die dauernde Luftung zum Feuchteschutz (24 h je Tag bei
geschlossenen Fenstern) und die Reduzierte Liftung mit ein. Eine E Bildquelle: Siegenia
Auslegung ausschlief3lich fur die Luftung zum Feuchteschutz ader fur die
Reduzierte Luftung ist nicht zulassig.” o0 e il

sinnvoll?

»
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Luftung mit WRG im Vergleich zum COP von Warmepumpen

Studie ITG Dresden von Schulze Darup & 25 oo ====F == -
Leppig zu: e X
« Wohnungsluftung mit Warmeruck- 20 Vi :

gewinnung als nachhaltige Schlussel-
technologie zur Erreichung der Klimaziele
(COP-Aquivalenzstudie)

« Ergebnis 1: die aquivalenten

[y
w

Leistungszahlen der Luftung mit WRG

_ 3 N = = | (iftung mit WRG 85% und Stromaufnahme 0,25 W/(m?3/h)
liegen stets uber denen der Warmepumpe

-+ Luft-Wasser-Warmepumpe und Fullbodenheizung

» Ergebnis 2: die hochsten aquivalenten
Leistungszahlen der Luftung mit WRG

COP bzw. COPyq ivatents 1N -
[
o

— | —

werden bei niedrigen AulRentemperaturen g — T - cop fallt
erreicht
- dies macht die Liiftung mit WRG zu einem 0 i . " )

naturlichen Komplementarsystem von

. . . Aullentemperatur, in °C
Warmepumpen, d.h. eine Kombination ist ¥

] Abbildung 1: Vergleich von aquivalenten Leistungszahlen der Warmerickgewinnung mit
besonders sinnvoll Leistungszahlen COP von Warmepumpen

Dr. J. Krtiger / Bauphysikerlnnen-Treffen 2025 - TU Wien
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_uftung im Kontext Warme, Schall und Feuchte

Bestandsbauten mit geringer Warmedammung und undichter Gebaudehdlle
hohe Warmeverluste (Transmission und Luftung)
Feuchteschutz auch bei geringer Fensterluftung durch Infiltration

Gestern

Neubauten mit guter Warmedammung und dichter Gebaudehulle
Warmeverluste durch Transmission gering, aber durch Fensterllftung hoch
Feuchteschutz nur bei entsprechendem Nutzerverhalten

Heute

Neubauten mit guter Warmedammung und dichter Gebaudehulle
« Warmeverluste durch Transmission und Luftung mit WRG gering
Morgen| « Feuchteschutz und Luftqualitat stets sichergestellt

Dr. J. Kriiger / Bauphysikerlnnen-Treffen 2025 - TU Wien 23
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Zusammenfassung

Anwendung von Wandluftern

« Einsatz im Neubau und bei Altbau-Sanierung moglich
 Ersatz fur traditionelle manuelle Fensterliftung sowie aufwandige zentrale Luftung
» erhohter Komfort durch Automatik sowie Sicherheit gegen Ungeziefer und Diebe

Luftung und Energieeinsparung

* Nennluftung erfordert unrealistische Zahl von Liftern
» mit ca. 1 Lufter pro Raum ist aber Feuchteschutz und Reduzierte Luftung moglich
* Primar-Energieeinsparung ist selbst bei Reduzierter Luftung signifikant
» dadurch weniger Verbrauch bzw. kleinere Heizungen moglich
« Schalldammung ahnlich wie Fenster => reduziert Fassadenschalldammung
» dadurch eher im geringen AulRen-Larmpegelbereich einsetzbar
» Eigengerausch bei geringster Stufe vernachlassigbar / in hochster Stufe zu laut
» dadurch muss der Luftwechsel je nach Anwesenheit gesteuert werden
» Weiterentwicklung der Wandlufter-Technologie sinnvoll

Dr. J. Kriiger / Bauphysikerlnnen-Treffen 2025 - TU Wien 24
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ICH HOFFE,
ES WAR INTERESSANT FUR SIE!
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Dieses Projekt wurde %
unterstutzt von:

Baden-Wiirttemberg
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Beispiel: 3-Zimmerwohnung fur 3 Personen

DIN 1946-6 schreibt fur ventilatorgestutzte Luftung eine
Auslegung nach Nennluftung vor...

* kritischste Raume: Schlafraume und Wohnzimmer

Schlafen Wohnen
30 m3/h 30 m3/h

* min. gy = 15 m%h pro Person => q,, = 30 m¥h

« es sind also mind. 2 Lufter pro Raum notig
« dies erhoht Ly ound Ly um 3 dB

* weiterhin wiirde R, ;.c nochmals reduziert

* hoher Aufwand und geringer akustischer Komfort, aber

» alternative Auslegung mit einem Lufter pro Raum ausreichend

zumindest fur:

— Reduzierte Luftung nur: q, = 21 m?h

— Luftung zum Feuchteschutz sogar nur: g, = 9 m¥h

I Pendellufter
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Luftungswarmeverluste fur Drei-Zimmer-\WWohnung

Annahmen

* Drei-Zimmer-Wohnung mit 3 Personen
nach aktuellem GEG-Standard

« V=192,75 m3} A=77,1m?

» Luftwechsel von n = 0,5 h-' mittels
Fensterluftung nach DIN V 18599-10
fur Wohngebaude

« Luftwechsel von n .., = 0,4 h-" mittels
je 2 x Pendellufter

* Raumlufttemperatur 6, : 19 °C

* AuRenlufttemperaturen 6, entsprechen
den Monatsmittelwerten des TRY17 fur
Stuttgart

+ Warmebereitstellungsgrade gemal den
Zulassungen der Hersteller der
PendellUfter
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_uftungswarmeverluste fur Drei-Zimmer-WWohnung
;i 1 2 3 4
Drei-Zimmer-Wohnung manuelle
V=19275m3 A = 77,1 m? Liiftung Mogell Mol_(ljell Mo“:ell Moldell
Luftvolumenstrom qv m3h 96 7
Elektroenergiebedarf Ee kWh/a - 2296 | 202,6 | 148,6 | 192,6
bezogen auf die
Nutzfliche kWh/(m?2a) - 3,0 2,6 1,9 2,5
g‘i‘;tungswarme"e”““e KWhia | 17550 | 393,1 | 351,0 | 252,7 | 280,8
bezogen auf die 2
Nutzflache kWh/(m?2a) 22,8 5,1 4,6 3,3 3,6
kWh/a - 1361,9 | 1404,0 | 1502,3 | 1474,2
Heizwarme-Einsparung | kWh/(m?a) - 17,7 18,2 19,5 19,1
% - 78 80 86 84

Laftungswarmeverluste p.a. bei manueller Luftung sowie nach Einbau der Pendelltfter im Warmertckge-
winnungsbetrieb, Elektroenergiebedarf E,, der untersuchten PendellUfter bei ganzjahrigem Betrieb und
mittlerem Luftvolumenstrom q,, sowie Heizwarme-Einsparung im Vergleich zur manuellen Luftung
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Luftungswarmeverluste fur Drei-Zimmer-\WWohnung

Drei-Zimmer-Wohnung mit Gas-Brennwertheizung

2 250

2000 e B

o P B B Die Einsparung an
57% |  62% | 2% | 67% | . .

1250 i - - - Primarenergie

durch die Nutzung

70 | — A 5 von Pendelliiftern
500 . .
|
- . . ist erheblich!
1 2 3 4

1000 2011

Primarenergie QP [kWh/a]

o

manuelle
Luftung Modell S Modell H | Modell M Modell |

Primarenergiebedarf Qp einer Drei-Zimmer-Wohnung bei manueller Luftung und Luftung mittels Pendel-
|Gfter mit Primarenergie-Einsparpotential bei Nutzung einer Gas-Brennwertheizung
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