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Konstruktionsmodelle
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NutzungenNutzungen

WohnnutzungWohnnutzung

BüronutzungBüronutzung

Modell 1 – mit 
Bestandsgrundriss

Modell 1 – mit 
Bestandsgrundriss

Modell 2 – mit 
vereinfachtem Grundriss

Modell 2 – mit 
vereinfachtem Grundriss
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Konstruktionsmodelle
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Geschoß
Nutzfläche Modell 1

Bestand

Nutzfläche Modell 2

Vereinfacht

Veränderung

EG 289,72 m2 310,64 m2 +7,2 %

OG 1 309,93 m2 310,69 m2 +0,2 %

OG 2 309,93 m2 310,69 m2 +0,2 %

SUMME 909,58 m² 932,02 m2 +2,5 %

Nutzflächenveränderung



66 Innendämmsysteme
- iQ-Therm  

Konstruktionsmodelle
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- Mineralwolle mit Gipskartonplatten 

- Calsitherm

- Multipor Mineraldämmplatten

- Aerogel Dämmputzsystem

- Renocell Innendämmsystem

PolyurethanschaumplattePolyurethanschaumplatte

Steinwolle-DämmplatteSteinwolle-Dämmplatte

Calciumsilikat mit PolyurethanCalciumsilikat mit Polyurethan

Calciumsilikat-HydratenCalciumsilikat-Hydraten

mineralischer Putz auf Kalkbasismineralischer Putz auf Kalkbasis

ZellulosefasernZellulosefasern



77 U-Werte der Außenwände

U-Werte, Energieausweis und speicherwirksame Massen
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U-Werte der AußenwändeU-Werte der Außenwände

Vergleich – U-Werte der 
sanierten Außenwände mit 

dem Grenzwert lt. OIB 
Richtlinie 6

Vergleich – U-Werte der 
sanierten Außenwände mit 

dem Grenzwert lt. OIB 
Richtlinie 6

U-Werte der Außenwände
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Grenzwert lt. OIB Richtlinie 6 U-Werte der Außenwände
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U-Werte, Energieausweis und speicherwirksame Massen
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HWBRK HWBSK EEBRK EEBSK fGEE

[kWh/m²a] [kWh/m²a] [kWh/m²a] [kWh/m²a] [-]

Wohngebäude

Bestand 88,7 95,2 140,7 150,9 1,78

Sanierung 59,4 63,6 121,0 131,2 1,53

Verbesserung 33,0% 33,2% 14,0% 13,1% 14,0%

Bürogebäude

Bestand 88,7 95,2 152,5 159,4 1,18

Sanierung 59,4 63,6 123,9 130,0 0,96

Verbesserung 33,0% 33,2% 18,8% 18,4% 18,6%
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U-Werte, Energieausweis und speicherwirksame Massen
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speicherwirksame Massen mit 
Wärmeübergangswiderstand

speicherwirksame Massen mit 
Wärmeübergangswiderstand

speicherwirksame Massen ohne 
Wärmeübergangswiderstand

speicherwirksame Massen ohne 
Wärmeübergangswiderstand

Δ = 5,15 = 28%

Δ = 5,79 = 29%
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U-Werte, Energieausweis und speicherwirksame Massen
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1212 Annahmen und Randbedingungen

Berechnungen nach ÖNORM B 8110-3

03.10.2019BM DI Hans Hafellner & DI Bojan Živković l Institut für Hochbau 

ÖNORM B 
8110-3

ÖNORM B 
8110-3

StandortStandort

FensterFenster

BeschattungBeschattung

innere Lasteninnere Lasten

LuftwechselzahlLuftwechselzahl

Graz Graz 

Kastenfenster

Ug = 2,90 [W/m2K]

Uf = 2,20 [W/m2K]

g = 0,65 [-]

Kastenfenster

Ug = 2,90 [W/m2K]

Uf = 2,20 [W/m2K]

g = 0,65 [-]

Steuerung 
der Lüftung
Steuerung 
der Lüftung

WohnnutzungWohnnutzung

BüronutzungBüronutzung

Nachtlüftung

(22:00 – 06:00)

Nachtlüftung

(22:00 – 06:00)

ohne Lüftungohne Lüftung

EG � innenliegende FensterlädenEG � innenliegende Fensterläden

OG � zwischenliegende JalousienOG � zwischenliegende Jalousien

Steuerung der BeschattungSteuerung der Beschattung

WohnnutzungWohnnutzung BüronutzungBüronutzung

12:00–18:0012:00–18:00 10:00–18:0010:00–18:00

Normsommeraußentemperatur 22,3 oCNormsommeraußentemperatur 22,3 oC

nL [1/h]nL [1/h] 1,51,5 2,52,5 3,03,0

24h-Tageswerte24h-Tageswerte
WohnnutzungWohnnutzung

BüronutzungBüronutzung

[W/m2][W/m2]

Anzahl der ArbeitsplätzeAnzahl der Arbeitsplätze



1313 Ergebnisse
Vereinfachtes Verfahren

Berechnungen nach ÖNORM B 8110-3
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Modell 1Modell 1

Modell 2Modell 2
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Berechnungen nach ÖNORM B 8110-3
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Ergebnisse
Vereinfachtes Verfahren

Modell 1Modell 1

Modell 2Modell 2

VergleichVergleich
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1515 Ergebnisse
Tagestemperaturverlauf

Berechnungen nach ÖNORM B 8110-3

03.10.2019BM DI Hans Hafellner & DI Bojan Živković l Institut für Hochbau 

25,2
25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5

25,2
25,4 25,4 25,4 25,4 25,5 25,4

20

21

22

23

24

25

26

27

Bestand iQ-Therm MW mit
Gipskartonplatten

Calsitherm Multipor
Mineraldämmplatten

Aerogel
Dämmputzsystem

Renocell
Innendämmsystem

o
p
e
ra

tiv
e
 T

e
m

p
e
ra

tu
r 

[o C
]

Innendämmsysteme

Wohnnutzung - Kritischer Raum

Modell 1 - Raum 11 Modell 2 - Zone 19

36,0

38,7 38,8 38,7 38,7 38,8 38,7

36,9

39,0 39,1 39,0 39,0 39,1 39,0

32,0

33,0

34,0

35,0

36,0

37,0

38,0

39,0

40,0

Bestand iQ-Therm MW mit
Gipskartonplatten

Calsitherm Multipor
Mineraldämmplatten

Aerogel
Dämmputzsystem

Renocell
Innendämmsystem

o
p
e
ra

tiv
e
 T

e
m

p
e
ra

tu
r 

[o C
]

Innendämmsysteme

Büronutzung - Kritischer Raum

Modell 1 - Büro 11 Modell 2 - Büro 11

WohnnutzungWohnnutzung

BüronutzungBüronutzung

ΔT=0,1 ΔT=0,1 ΔT=0,1 ΔT=0,1 ΔT=0,0 ΔT=0,1ΔT=0,0

ΔT=0,9

ΔT=0,3 ΔT=0,3 ΔT=0,3 ΔT=0,3 ΔT=0,3 ΔT=0,3

ΔT=0,3

ΔT=0,2

ΔT=2,8

ΔT=2,5

Modell 1 - OG Modell 2 - OG



1616 Simulationsmodell

Gebäudesimulation
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EGEG OGOG

3D-Modell3D-Modell
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Gebäudesimulation
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BestandsgebäudeBestandsgebäude
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1818 Ergebnisse – Büronutzung (Lüftungsvariante 2)

Gebäudesimulation
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Tagestemperaturverlauf – Modell 1
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2020 Einfluss der Lüftung auf die Innentemperatur bei Büronutzung

Gebäudesimulation
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2121 Vergleich der Ergebnisse

Gegenüberstellung Gebäudesimulation vs. Berechnungen lt. ÖNORM B 8110-3
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2222 Vergleich der Ergebnisse

Gegenüberstellung Simulationsergebnisse vs. gemessene Werte
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2323 Vergleich der Ergebnisse

Gegenüberstellung Simulationsergebnisse vs. gemessene Werte
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2424 Zusammenfassung

- Verbesserung der U-Werte von Außenwänden mit Innendämmung um 
mehr als 60 %

- Verbesserung des HWB-Wertes um ca. 33%

- Einfluss des Wärmeübergangswiderstandes ist größer bei den Bauteilen 
mit höheren speicherwirksamen Massen

- Verwendete Innendämmsysteme bei der Wohnnutzung mit einer  
natürlichen Nachtlüftung haben keinen Einfluss auf die sommerliche 
Überwärmung

- Mit einer Frühlüftung bei Büronutzung kann die Temperaturdifferenz 
zwischen dem Bestandsgebäude und dem saniertem Gebäude

geringgehalten werden.
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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