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Luftdurchlassigkeitsmessung eines 125 m hohen
Hochhauses (Projekterfahrung)
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Agenda

* Gebadude mit Besonderheiten
 Messaufgabe

e Vorbereitungen und Voruntersuchungen
* Wetterbedingungen (Thermik / Wind)

e Luftverbund und Nachstrompfade
 Messkonzept

* Erkenntnisse

* Zusammenfassung und Ausblick
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Turm 1

Turm 2
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Turm 3
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Messobjekt

* Neubau
Studentenwohnheim (670 Wohnungen)

e Stockwerke: 35
 Hohe: ~ 125 m (135 m)

Netto-Volumen: ~ 77.000 m3

 Gebaude-Hullflaiche: 15.700 m? £ 3 %
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Messaufgabe
 Bestimmung der Luftdurchlassigkeit
von Turm 3 priufen:

gem.BO-Wien n.,<1,5h
gem. Planung n;,<1,0 h'

Erweiterte Messaufgabe:

Mehr Wissen uber die Messung
der Gebaudeluftdichtheit von
Hochhausern erlangen!

ey 33’
KONSULENT fur bauphysikalische MESSTECHNIK e Dr. Ronald Mischek ZT GmbH ¢ Tech Gate ®ie u-City-Stra Bg * e.mairinger@mischek.at * www.mischek-zt.at




"
BlowerDoOF GmbH gz==mn T- E'c

MessSystame fr LURGINNR THE ENERGY CONSERVATORY

f-, Inspekitbons- und
Ee 1 Tlerur |u55tesh.1

UIIIIHI

EE Stadt
W Wien

i

Erweiterte Messaufgabe

Mehr Wissen Gber die Messung
Druckverteilung und im hohen Gebauden
erlangen:

e Was sagt die ONORM EN ISO 9972:2016?
e Sinnvoller Einbauort fur Messgerate?
 Was macht man bei Druckabfall?

 Wie sieht die Druckverteilung uiber die
Gebaudehodhe aus?

Austausch mit:
Gary Nelson, Collin Olson, Soren Peper, Wolfang Hasper, Christian P6hn und
Thomas Bednar.
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Was wir wissen mochten

e Sinnvoller Einbauort fiir die Messgerate?
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Was wir wissen mochten
125 m

* |st es moglich einen gleichmaligen
ykiinstlichen Druck” Gber die gesamte
Hohe des Gebaudes aufzubauen?
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Was wir wissen mochten

35 [ |
34
33
32
31

|

 MaRnahmen bei Druckabfall wahrend der
s Messung?

Anforderung:

Druckabfall innerhalb des Gebaudes <10 %
vom kunstlich erzeugten Gebaudedruck.

50 Pa

||
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Untersuchungen Tage / Wochen VOR der Messung

* Messung von 20 ,,Muster-“Wohnungen.

* Messung der Innen- und
Aullentemperaturen.

* Messung der Gebaudedruckdifferenzen.
* Kiihlung Gebaude organisieren.

« Offnung von Lifttiiren kldren.
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Die GROSSE UNBEKANNTE: Zusatzlicher Leckagestrom @50 Pa

Zuluftelemente in
670 Wohnungen

=

L/
i

11 1 f

0 10 W W 40 50 6D 7O &) 90 100

alative Luflfenshilighel bt T

> 19.000 m%*h
=28 m3/h x 670 Stuck

(Fadenhygrometer bei 50% rel. Feuchte gemessen
bis zu 40 m%h bei 10 Pa, bei steigender rel. Feuchte)

Offnungen / Klappen
fur Brandschutz

=~ 27.500 m%h
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Die GROSSE SORGE: zu groRer nat. Druck aufgrund Thermik

Abschatzung Gebaudedruck VOR
Messtermin

I I O O
- _‘
g !

e Gebaudehohe 125 m

druckneutrale
Zone

* Innentemperatur 20°C

B — 0
T THC T T L
[ U1 INIL JINEL IIHIL |
I T
LU T T TR

* Aullentemperatur -1,5°C

*

Quelle: Luftdichtheits-Messung von Hochhausern, PHI
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DIE GROSSE SORGE: zu viel Thermik
Gebdudehohe 125 |m  Innentemperatur 20 [°C AuBentemperatur -1,5 |°C
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Fall 1

GleichmaBige Leckageverteilung
lber die Gebdudehohe

druckneutrale

Zone

Fall 2

"Alle" Leckagen im oberen
Teil des Gebaudes

Fall 3
"Alle" Leckagen im unteren
Teil des Gebaudes

108 Pz

druckneutrale

Zone

druckneutrale
Zone
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Natirliche Druckdifferenzen aus Thermik
- Vor Messtermin abschatzen:

Druckdifferenz zwischen innen und auBen durch Thermik Ap,

Aprr = 0.04—2 s h % AT

mit: h: Hohe, gemessen ab der druckneutralen Zone in m
AT: Temperaturdifferenz zwischen innen und aulden in K
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. ! * Treppenhaus

: 3 - sehr schmal

2 : — nur 2 Turen zu jedem Geschoss
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* Aufzugsschacht
- Herausforderung: Lagesicherung der
geoffneten Lifttlren.
Absturzsicherungen - Verantwortung.

- - | R

z'#=wmw#mmq=m5
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Lifttliren offnen
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Planung Messgerate

Notwendiger Volumenstrom bei 50 Pa

- ca. 123.800 m%¥h
/ 7.200 m3h / Geblase
= 18 Messgeblase
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Messkonzept
™ .:z] * ONORM EN ISO 9972:2016 -
il Warmetechnisches Verhalten

von Gebauden — Bestimmung
der Luftdurchlassigkeit von
Gebauden — Differenzdruck-
verfahren

* Leitfaden zur Luftdichtheits-
Messung von Hochhausern
von Sgren Peper, Dr. Jurgen
Schnieders, Passivhaus

Institut, Marz 2019

https://passipedia.de/ media/picopenanleitung blowerdoormessung h
ochhaus phi 1.5.pdf
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Einbau der Messgeblase

34.0G optional

22. 0G optional

12. OG optional

Mess-Zentrale

EG
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Messstellen fiir Gebaudedruckdifferenz (innen — auf3en)

Zweck:
1. Zentrale Steuerung der Messgeblase.

2. Ermittlung der Leckagekurve.

e 3x Gebéudedruckdifferenz

(Nord, Ost, Sid)
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Messstellen fiir Gebaudedruckdifferenz (innen — auf8en)

D el 7 W0 IR/ x Druckdiff. (innen/auRen)
(Nord, Ost, Siid, West)

Zweck:
Sicherstellen, dass fur alle Messpunkte:

- der UNTERDRUCK-Messreihe im gesamten
Gebaude ein negativer Druck (Unterdruck)
herrscht.

- der UBERDRUCK-Messreihe im gesamte
Gebaude ein positiver Druck (Uberdruck)
herrscht.
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Messstellen fiir Druckdifferenz innerhalb des Gebaudes

Zweck:

— Druckabfallinnerhalb des Gebaudes

< 10% vom kiinstlich erzeugten
Gebaudedruck.

Noch kldaren:
Max. Ldnge und Durchmesser der Schlduche?
Gibt es Grenzen?

T

Wﬁﬂﬂf T o e

_ i
[
L] E}

Interne Druckdifferenz
- zwischen EG und 22. OG
-2 und EG und 34. OG

Innen
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Mehr Wissen: Gebaudedruckdifferenz (innen — auf3en)

22.0G  4x Druckdiff. (innen/ au3en)
(Nord, Ost, Siid, West)

12.0G  4x Druckdiff. (innen/ auRen)
(Nord, Ost, Siid, West)
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Erkenntnisse aus den Messungen - Druckaufbau im Gebaude
Problem: Druckabfall > 10 %

Aufbau Messgeblase Erzeugter Gebaudedruck

35 [

| 3 [ I
34 =

33

ruckabfall

> 10%

Erdgeschoss

1100

B:

N Y S Y DY Y S s Y B
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Erkenntnisse aus den Messungen - Druckaufbau im Gebaude
Losung: Zuschalten Messgeblase

Aufbau Messgeblase Erzeugter Gebaudedruck
35 [ | 35 E @
E 22. Geschoss -
- Druckabfall
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Thermik und Wind - Nat. Gebaudedruckdifferenzen

22. 0G A 7

Ap (Pa)

— N - -t 10

19:41:11 pLES ) | 1842:11 19:42:40

§

/ EG Rt R RN NI Ao e MDA <10

— e N — () o e — 41 N — ) MSerne LW e— . v w— )%

Arichi Mord-Waost
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Gebiudedruckschwankungen wiahrend Uberdruckmessreihe

o ------------------------- Belsplel Uberdruckmessrelhe
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Druckneutrale Zone: 4. - 5. 0OG

- Zone 4.-5. OG

— Awreichi Mord-Wost

Druckneutrale

L
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