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Klimaveränderungen
Gesellschaftliche Entwicklungen
Reaktionen

"Representative Concentration Pathways" (RCPs)

Shared Socioeconomic Pathways (SSPs)

Reasons for Concern (RFC)







https://www.eea.europa.eu/publications/trends‐and‐projections‐in‐europe‐2022



Tonnen Tonnen/Kopf

280 32                  
340 39                  

Tonnen Tonnen/Kopf

510 59                  
610 70                  
430 49                  
520 60                  









Transformation des Energiesystem – CO2 Budget
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Energiemenge mit unterem Heizwert errechnet
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Ausbau

Gesamt 472.115         EUR/Kopf 11.952        GWh/Monat

Transfer 25.201           EUR/Kopf
Wind 756                EUR/Kopf 200             MW/Jahr 1.658          GWh/Monat
PV 12.801           EUR/Kopf 1.000          MW/Jahr 6.890          GWh/Monat

Wasser kein Invest 2.655          GWh/Monat
Speicher 433.356         EUR/Kopf

Stromerzeugung 2100

Stromverbrauch 2100Investition

Strom-Erzeugungskosten 0,5 EUR/kWh.

Transfer über 80 Jahre 315 EUR/Kopf und Jahr
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Ausbau

Gesamt 472.115         EUR/Kopf 11.952        GWh/Monat

Transfer 25.201           EUR/Kopf
Wind 756                EUR/Kopf 200             MW/Jahr 1.658          GWh/Monat
PV 12.801           EUR/Kopf 1.000          MW/Jahr 6.890          GWh/Monat

Wasser kein Invest 2.655          GWh/Monat
Speicher 433.356         EUR/Kopf

Stromerzeugung 2100

Stromverbrauch 2100Investition Ausbau

Gesamt 247.326         EUR/Kopf 8.249          GWh/Monat

Transfer 8.748             EUR/Kopf
Wind 756                EUR/Kopf 200             MW/Jahr 1.658          GWh/Monat
PV 5.879             EUR/Kopf 1.000          MW/Jahr 3.284          GWh/Monat

Wasser kein Invest 2.655          GWh/Monat
Speicher 231.943         EUR/Kopf

Stromerzeugung 2100

Stromverbrauch 2100Investition

Strom-Erzeugungskosten 0,4 EUR/kWh.

Transfer über 80 Jahre 109 EUR/Kopf und Jahr
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Wochendaten aus 2022/2023 hochskaliert auf Strommengen in 2060

20 TWh

3 TWh Pumpspeicher
1 TWh Batterie in E-Autos
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11 MW

200m Durchmesser

1 km Abstand

20*20km² =

400 Anlagen

15 TWh
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Erfasster Energieverbrauch

Gemessener Energieverbrauch

Berechneter Energieverbrauch

Reales Wetter         Reale Nutzung

Typisches Wetter     Typische Nutzung

Typisches Wetter     Typische Nutzung

Differenz klein

=> Berechnung/Simulation mit einem Zeitschritt unter einer Stunde

=> Automation, Taktverhalten von Anlagen, Luftbehandlung
Speichervorgänge, Flexibilität, Nutzverhalten, ….
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Niedrigstenergiegebäude Nullemissionsgebäude

Windkraftanlagen
PV Anlagen

Ökostrom
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Nullemissionsgebäude

Windkraftanlagen
PV Anlagen

Ökostrom

Keine Emissionen für

Lüftung
Beleuchtung
Heizen
Kühlen
Warmwasser
Transport

Export- kann Import kompensieren

Haushalts- und Betriebstrom nicht betrachtet
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Nullemissionsgebäude

Windkraftanlagen
PV Anlagen

Ökostrom





https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9783433611289.ch16

Planung, Ausführung und Betriebserfahrung eines Plus-Energie-Bürohochhauses
Alexander David, Thomas Bednar, Markus Leeb und Helmut Schöberl

192 
MWh162 

MWh
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Lebenszyklus Treibhausgasemissionen

Anforderung oder nur Ausgeben?

Baustoffe

Andere Güter
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26 Mio Tonnen / Jahr
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Grobe Abschätzung – zahlreiche Komponenten fehlen 
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Grobe Abschätzung – zahlreiche Komponenten fehlen 
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Serienfehler vermeiden

Ein großes Problem entsteht 

wenn der Schaden länger braucht bis er sichtbar wird

und die Behebung sehr teuer wird.
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Svensson Tengberg, C., Hagentoft, C. (2021).
Risk assessment framework to avoid serial failure for new technical solutions applied to the construction of a clt structure resilient to climate. 
Buildings, 11(6). http://dx.doi.org/10.3390/buildings11060247
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