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Klimaveranderungen ) , _ )
) . Representative Concentration Pathways" (RCPs)
Gesellschaftliche Entwicklungen

Reaktionen

Shared Socioeconomic Pathways (SSPs)

Reasons for Concern (RFC)

IPCC, 2022: Summary for Policymakers [H.-O.Portner, D.C. Roberts, E.S.Poloczanska, K. Mintenbeck, M.Tignor,
A Mlegria, M. Craig, S. Langsdorf, 5. Loschke, V. Maller, A. Okem (eds.]]. In: Climate Change 2022: impacts, Adaptation
and Vilnerabifity. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change [H.-O.Portner, D.C. Roberts, M.Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A Alegria, M. Craig,
5. Langsdorf, 5. Loschke, V. Miller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridige, UK and New York,
NY, USA, pp. 3-33, doi:10.1017/9781009325844.001.



Summary for Policymakers

Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change (b) Reasons for Concern (RFC)

Increase relative to the period 1850-1900 Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
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Jede Tonne CO,-Emissionen erhoht die globale Erwarmung

Anstieg der globalen Oberflichentemperatur seit 1850-1900 (°C) als Funktion der kumulativen CO,-Emissionen (Gt CO,)
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Abbildung 1 Anstieg der globalen Oberflichentemperatur seit 1850-1900 (°C) als Funktion der kumulativen

CO;-Emission (GtCO:), Quelle: (IPCC, 2021)




Figure ES.1  Historical trends and future projections for greenhouse gas emissions

Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO,e)
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«=++ Projections with existing measures (WEM) with LULUCF

=+ Projections with additional measures (WAM) with LULUCF

https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2022



Tabelle 2 Treibhausgas- und CO,-Budgets fiir Osterreich ab 2022

Fiir Osterreich aus globalen THG-Budgets (siehe Tabelle 1) THG- und CO:-Budgets ab 2022 auf Basis global
gleicher pro-Kopf Zurechnung ab 2016 fir unterschiedliche Wahrscheinlichkeiten (50% und 66%) fir die

Einhaltung des +1,5"-Zieles. Alle Werte sind gerundet.

Wahrscheinlichkeit der Einhaltung der

Temperaturgrenzwert

THG-Budget (alle Treibhausgase)

+1,5°C (OHNE zwischenzeitlich geringfiigig
hoherer Temperatur)

+1,5°C (MIT zwischenzeitlich geringfiigig
héherer Temperatur von bis zu ~1,65°C)

Kohlenstoffbudget (nur CO;)

+1,5°C (OHNE zwischenzeitlich hdhere

Temperatur bis Ende des Jahrhunderts) 430 MtCO;

+1,5°C (MIT zwischenzeitlich geringfiigig
héherer Temperatur von bis zu ~1,65°C)

520 MtCO;

510 MtCOzeq

610 MtCO,eq

Tonnen Tonnen/Kopf

510
610
430
520

59
70
49
60

Temperaturgrenzwerte

66%

280 MtCO,eq

340 MtCO;eq

240 MtCO,

280 MtCO,

Tonnen

280
340

Tonnen/Kopf

32
39
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Stand: 05.09.2023

Wie viel Gas verbraucht wer in Osterreich?

@ Haushalte & Gewerbe @ Industrie @ Strom & Fermwirme = Gesamtwerbrauch @ 2018-2022

149

124 :

o ‘_,rrl I-'-.I

.-.". . +'E;
-.- ﬁ
5
I R ﬂ'-.__n_
e

Aug

Gasverbrauch der vergangenen 12 Monate in Twh nach Sektoren und im Vergleich zum durchschnittlichen Gasverbrauch von 2018-2022. Quelle:
E-Contral

Daten-Tabedle




5 118 EI'I-ET';IE.I;H.EI! 1 i E‘ &0%

Stromversorgung der vergangenen 30 Tage bzw. 12 Mona-
te

Anmeigen der vergangensn
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Stromversongung in den verganpenen 30 Tapen bow. 17 Monaten. Quelie: ENTS0-E

Die Infografik veranschaulicht die Stromversorgung der vergangenen 30 Tage bezichungsweise owolf Monate in
Gigawsttstunden pro Tag, unterteilt in ermeverbare und fossile Energiequelien, Strom aus Pumpspeichem und

Nettoimporten®.



= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,

Innovation und Technalogie

Energiefluss in Osterreich 2022




[ Transformation des Energiesystem — CO, Budget

: : . Stromverbrauch in GWh/Monat
Erdgas Diesel Benzin Helz&l Verbrauch in GWh/Maonat
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Energiemenge mit unterem Heizwert errechnet
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Stromverbrauch und -erzeugung in GWh/Monat
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Investition Ausbau Stromverbrauch 2100
Gesamt 472.115
Strom-Erzeugungskosten 0,5 EUR/KWHh.
Transfer £.201 Transfer tiber 80 Jah 315 EUR/Kopf und Jah
) ' 5
Wlnd 756 ranster uber anre opr un anr
PV 12.801

Wasser T Inve
Speicher w
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Stromverbrauch und -erzeugung in GWh/Monat
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Investition Aushau Stromverbrauch 2100

Gesamt 247.326
Strom-Erzeugungskosten 0,4 EUR/KWh.
Transfer 8.748 IS
Wind 756 Transfer Uber 80 Jahre 109 EUR/Kopf und Jahr
PV 5.879

Wasser ST TV E
Speicher %
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M Erzeugung und Verbrauch in GWh/Woche  Speicherinhalt in GWh
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Wochendaten aus 2022/2023 hochskaliert auf Strommengen in 2060
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11 MW

200m Durchmesser
1 km Abstand
20*20km? = .
400 Anlagen

15 TWh
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m 2023 2028 2038 2043 2048 2052

Neue regionalisierte Klimaprognosen

100% (Gebaude) Quartiere klimaneutral

. Neubau Zero-Emission

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien




TU

— Erfasster Energieverbrauch Reales Wetter Reale Nutzung

1

Gemessener Energieverbrauch Typisches Wetter  Typische Nutzung

Differenz klein

Berechneter Energieverbrauch Typisches Wetter  Typische Nutzung

=> Berechnung/Simulation mit einem Zeitschritt unter einer Stunde

=> Automation, Taktverhalten von Anlagen, Luftbehandlung
Speichervorgange, Flexibilitat, Nutzverhalten, ....
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Niedrigstenergiegebaude Nullemissionsgebaude

_. - Windkraftanlagen
s ——=__| 'PV Anlagen

Okostrom

Key Koy

1 aspessiment bourdary [use snergy balance) i PV sodar axgegpnent lonindary (e energy balinee] [ W, malar
b permeter; on-ste P wind b perimeter on-site ¥ wind
; perimetes: neariny 3 Bl P c  perimeer oeasty bojber peam
petmetes distant 4 heat pimp 4 penimeter distant 4 best pamp
51 thermally conditioned space 5 dlistrict heatingfcooling 3l thevmally conitioned space disaru heatingfroaling
space outeids thermal emvelops fr mutatation [low fmediom veltsge and possibie forage) 51 space owtaide thermal smeiope nubsstation {ow /medinm voltage and posssble storage)
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Nullemissionsgebaude

T 14° " Windkraftanlagen

= | PVAnlagen
Okostrom

axgeamment Boundary [use snergy balance) | PV, sotar
b perimiees daii-gte 2 il
perimeter: nearby 3 hodler room
perimeter: distand 4 heat pumap
51 thermally conditionsd space 5 district heating ‘cooling
51 space outzide thermal emwlops I strenation [ feveliam valtage sl possibie dosage

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien

Keine Emissionen flur

Laftung
Beleuchtung
Heizen
Kuhlen
Warmwasser
Transport

Export- kann Import kompensieren

Haushalts- und Betriebstrom nicht betrachtet



WIEN

Nullemissionsgebaude

 Windkraftanlagen

PV Anlagen

Okostrom

Key
i axgeamment Boundary [use snergy balance) | PV, sotar
b perimetes an-site 2 wimil
C perimeter: nearby 3 hodler room
perimeter: distand 4 heat pumap
1 tsermally conditionsd space § district heating cooling
52 space outside thermal envwiops & sulatation [low,fmedism voltags s possible Morgs)

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien







388 €9 Plammg, Ausfihrang und Betriebserfahrung eines Plus-Energie-Birohochhauses

Tabelle 3. Ubersicht Gber die Energieverbrauche und die Enengieversorgung im Plus-Energie-Bilsohachhaus — Gegenliberstellung
des technologischen Potenzials gemad Flanung und den Ergebnissen aus dem Energiemonitoring der lahre 2015 bis 2018

Energie- | Verbaaucherkategorie/Energlequeetle Endenergle [MWh] geschitrter
form Planung [ 2015|2016 [2017 |2ms | Fehler
Swmom | Verbrauch | Sozialraume & Teekiichen B.95 873V 872 904 8,90 (+150%
weiters Gerate (Kopierer, Beamer.... ) 428 | 10980 | o982 709 S70[+ 34%
EOV-Arbeitsplatre 13,27 [De9.830 | 6240 | 5425 4811 [£103%
Kommundkation (Telefone, Switches) ( 1054 ) 2357Y | 2357 2365 1381
Server & LISV #030 | 41,70V ( 41,70 | 4223] 4140
restliche elektrische Komponenten 1,35 094" o094 1,08 1,03 [+132%
MSET 14,32 18197 | 1819 2,41 ] 1950
Aufrug 969 | S04V (| sS04 431 437
Beleuchtung 3340 | 3984V | 39.84| 3300| 3589 |150%
Luftung 900 | 309" | 309 | 3051 | 3080
Warmwasser & Trinkwasser B57 vl wn| ru| 194
Kiihlung & Serverkihlung (138 DIV | | 03| 948
Hetzung : 1940 10a| 198 172
Versorgung | Photovoltaik 196,04 | 163,327 | 189,88 | 196,50 | 192,10
Berug aus dem elekirischen Netz -26,62 (130,237 | 9508 | 7544 75,74
Warme | Verbrauch | Heirwérmeverbrauch 48,62 | 117.40" [ 117,40 | 114,68 | 105,45
Versargung | Energleriickgewinnung Serverabwarme 29,33 392M| 392| 278| 458
Berug aws dem Fermyarmenetz 19,29 | 11348 | 113,48 [ 111,90 | 100,67

11 Wert von 2016 dbernommen
2) Wert aus vorhandenen Monlioingdaten hochgerechnet

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9783433611289.ch16

Planung, Ausfuhrung und Betriebserfahrung eines Plus-Energie-Burohochhauses
Alexander David, Thomas Bednar, Markus Leeb und Helmut Schoberl



M Lebenszyklus Treibhausgasemissionen

Anforderung oder nur Ausgeben?

kumulierte Emissionen in Tonnen [ Kopf ) ) .
Maximale kumulierte Emissionen

fur Bauen Nutzen Entsorgen ohne Mobilita!

50 nach Bauzeitpunkt in Tonnen / Kopf
45
40 30
35
30
25 20
20
:
10 — 10
5
0
Jan 23 Mai 50 Okt 77 0
® Privathaushalt ® Dienstleister 2023 2033 2043 2053
¢ Produktion Mobilitat
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I lj Sonstige Fahrzeuge
Phammaz. Erzeugnissa
Druckereigrzeugnisse
Reparatur
Gummi— u. Kunststoffwaren
Kraftwagen u. Kraftwagentaie
Textilien, Bakleidung, Leder
Mébel, sonstige Gliter
elekinsche Ausrdstungen
Computer, elekiron. u. opt. Gerdle
Metallerzeugnisse
Holz und Holzprodukie
Maschinen
Nahrungsmittel, Gatranke
Papier, Pappe
Chamische Erzeugnisse
MineralGierzeugnisse
Glas, Keramik, Steine u. Erden
Metalle

|
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In Vorprodukle u in Exporie = |n den Endverbrauch

Abbildung 8 THG-Emissionen nach Verwendungssweck der Glter pro Sektor, 2018, Eigene Darstellung nach [3], [16], sowse eigenen

Berechnungen
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26 Mio Tonnen / Jahr
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Grenze entsprechend Baubeginn

R
I 199 Tonnen/Kopf 211
Wi
Tonnen/Kopf Grenze kgCO2/m?
, 1 Ziegel 0.8 Tonnen/Kopf 14,1 13,0 123
& 1 Beton 83 Tonnen/Kopf
E 1 Haustechnik 4.4 Tonnen/Kopf
c
c
o
. £
E 5 Dicke 0,30 m
oK -E " 1 EPS 0,6 Tonnen/Kopf
£ 1
i & Erdgas - Tonnen/Kopf 6,9 113
Bauen/ThermRen 01.01.2024 Strom 6,9 Tonnen/Kopf
Umstellung WP 01.01.2024 (1] davon Haushaltsstror 3,45 Tonnen/Kopf
PV 01.01.2024
Instandhaltung TGA  01.01.2049 25
Abbruch 01.01.2074 50 Gebdude 17,60 Tonnen/Kopf
Gesamt 21,05 Tonnen/Kopf
SummeBetriebDamm 7.5 Tonnen/Kopf

Grobe Abschatzung — zahlreiche Komponenten fehlen

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien




Grenze entsprechend Baubeginn

R
I 6,4 Tonnen/Kopf 15,9
Wi
Tonnen/Kopf  Grenze  kgCO2/m?
. 1 Fiegel 028 Tonnen/Kopf 14,1 4,6 12,3
& 1 Beton B3 Tonnen/Kopf
'Er 1 Haustechnik 44 Tonnen/Kopf
c
&
. £
E E Dicke 030 m
oK = e 1 EPS 0,6 Tonnen/Kopf
: 8
E kS Erdgas - Tonnen/Kopf 1.8 40
Bauen/ThermRen 01.01.2034 Strom | 18 !Tnnnem"l{apf
Umstellung WP 01.01.2034 1] davon Haushaltsstror 0,90 Tonnen/Kopf
PV 01.01.2034 =
Instandhaltung TGA 01.01.2059 25
Abbruch 01.01.2084 50 Gebaude 1502 Tonnen/Kopf
Gesamt 1592 Tonnen/Kopf
SummeBetriebDamm 24  Tonnen/Kopf

Grobe Abschatzung — zahlreiche Komponenten fehlen

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien




TU . :
Serienfehler vermeiden

Ein grol3es Problem entsteht
wenn der Schaden langer braucht bis er sichtbar wird

und die Behebung sehr teuer wird.

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien




| Framework

I
I |
1
Suggested new Qualitative ; Quantitative :

technical solution - - assessment - assessment

* Market potential » System boundaries | » Risk identification * Method of analysis | * Documented " Conditionsl sooept

* Anticipated benefits * Targets * Influential * Probabilities solution | ‘With conditions to

* Additional * Strategies parameters and = Calculate * Reporting results | implementation.
information relevant » Limitations uncertainties performances | and requirements . Including rationale
{0 scope * Qualitative analysis

Figure 1. Workflow, adapted from IEA Annex 55 [21]. Steps in framework can be iterated as work proceeds. Suggested toll
gates are 0: decision to initiate assessment; 1: decision to accept scope; 2: decision to proceed with assessment; 3: decision
to proceed with assessment, and 4: decision to proceed to implementation. Each tollgate corresponds to a steering group
decision to proceed, revise, or to not proceed.

Svensson Tengberg, C., Hagentoft, C. (2021).
Risk assessment framework to avoid serial failure for new technical solutions applied to the construction of a clt structure resilient to climate.
Buildings, 11(6). http://dx.doi.org/10.3390/buildings11060247

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien
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Risk assessment framework to avoid serial failure for new technical solutions applied to the construction of a clt structure resilient to climate.

Buildings, 11(6). http://dx.doi.org/10.3390/buildings 11060247
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Moisture safety in CLT construction without weather protection -
Case studies, literature review and interviews
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Fig. 7. Precipitation in mm rain per day and cumulative in mm
rain during construction stage in central Sweden.
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Fig. 5. (m several occasions, water pooled on the floor
structure. Precipitation ran down primarily from the above
Mesr structures.

Fig. 8. Sample taken from the top side of the Moor strucihure
(CLT) under the sound and vibration pads and inner walls
(CLT). The surfaces have been stained primarily by
discoloured water.
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Ly, precipitation Lund, deiving rain, wall data
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Table 4. Summary of assessment concerming moistune target for structune exposed respectively
protected by weather protection. Color assessment of risk related to moisture tanget, as defined in
Section 3.1, Scope (green = low, yellow = medium, orange = high, ned = very high).

Start

L Esposed summary__
Exterior wall

___Shafts [ leakages

Water trapping

Intermediate floor

Table 5. Summary of assessment concerning mold target for structure exposed respoctively protected
by weather protection. Colors: assessment risk related to mold target defined in Section 3.1, Scope
(green = low, vellow = medium, orange = high, red = very high).

_ Exteriorwall *
Intermediate floor
Shafts / leaka
Water trapping.
Protected summary
Exterior wall

|_Intermediate floo
* Walues estimated as VTT madel ane not applicable to exposed conditions.
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